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Depto. de Matemática Aplicada, Universidad Politécnica de Valencia
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Resumen

Una matriz parcial es una matriz en la cual algunas de sus entradas son especificadas y otras
no. Cuando se le asignan valores a las entradas no especificadas, la matriz resultante recibe el
nombre de completación de la matriz parcial. En un problema de completación nos planteamos bajo
qué condiciones podemos obtener una completación de una matriz parcial con algunas propiedades
preestablecidas. Una matriz parcial A = (aij) se dice que es posicionalmente simétrica cuando
aij es especificada si y sólo si aji lo es. En caso contrario se dice que la matriz parcial es no
posicionalmente simétrica.

Una forma natural de describir una matriz parcial A = (aij), de tamaño n × n, es mediante
un grafo GA = (V, E), donde el conjunto de vértices V es {1, 2, . . . , n} y existe una arista o arco
del vértice i al vértice j si y sólo si la posición (i, j) de A es especificada. En general, cuando la
matriz parcial es posicionalmente simétrica el grafo asociado es no dirigido, siendo dirigido en caso
contrario.

Una matriz real de tamaño n × n se dice que es una matriz totalmente no negativa si todos
sus menores son no negativos. Estas matrices aparecen con frecuencia en teoŕıa de aproximación,
estad́ıstica, economı́a, diseño gráfico asistido por ordenador, etc. Una visión general de este tipo
de matrices y sus aplicaciones podemos encontrarla en [1] y [5].

Una matriz parcial decimos que es una matriz parcial totalmente no negativa si cualquier sub-
matriz completamente especificada es totalmente no negativa. El problema de completación objeto
de este trabajo es el siguiente:

Dada una matriz parcial totalmente no negativa A, de tamaño n × n, ¿existe una
completación Ac de A que sea matriz totalmente no negativa?

Este problema fué estudiado inicialmente por Johnson, Kroschel y Lundquist en [3] y posteri-
ormente por Jordán y Torregrosa en [4]. Actualmente, el-Ghamry en su tesis doctoral [2], muestra
el estado general del problema con los nuevos resultados obtenidos. Este trabajo es un resumen de
dicha tesis, en el cual completamos los estudios anteriores analizando el problema de completación
tanto para grafos dirigidos como no dirigidos.

Teniendo en cuenta que el concepto de total no negatividad no se hereda por semejanza de
permutación, debemos trabajar con grafos etiquetados, es decir, grafos en los que la numeración
de los vértices está fijada. En nuestro estudio vamos a distinguir entre grafos monótona y no
monótonamente etiquetados.

El problema de completación que nos ocupa tiene, en general, respuesta negativa. Presentamos
en esta comunicación, además de la situación actual del problema, algunos resultados en el caso
de grafos no dirigidos, y también condiciones necesarias y suficientes para la existencia, en este
contexto, de una completación totalmente no negativa en los casos de grafos dirigidos: caminos,
caminos totalmente especificados, doble-caminos, ciclos y block ciclos.
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