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Resumen

Los sistemas generalizados lineales de control [7] se pueden representar mediante un modelo
espacio-estado, que relaciona las tres variables del sistema: entradas, estados y salidas. Aśı, en
tiempo discreto, un sistema invariante con n estados, s entradas y r salidas viene dado por:

{
Ex(k + 1) = Ax(k) + Bu(k)
y(k) = Cx(k) + Du(k)

donde E, A, B, C y D son matrices reales de tamaños n × n, n × n, n × s, r × n y r × s,
respectivamente. Si E = I, el sistema se llama estándar, si E es no invertible el sistema se llama
singular.

Otra manera de representar estos sistemas es a partir de la relación existente entre las entradas
y las salidas. El inconveniente de este modelo es que sólo describe la dinámica del sistema y
no su estructura interna, que viene dada por un modelo espacio-estado. No obstante, es posible
averiguar una representación espacio-estado de un sistema a partir de su modelo entrada-salida. A
la determinación de una descripción interna del sistema a partir de un modelo entrada-salida se le
denomina realización.

En el modelo entrada-salida, la relación existente entre las entradas y las salidas viene dada
por una matriz racional, llamada matriz de transferencia, que relaciona la transformada Z de las
entradas y las salidas del sistema. Dada una matriz de transferencia G(z) ∈ Rr×s(z), se llama
realización de G(z) al conjunto de matrices (E, A,B,C, D) que satisface

G(z) = C(pE −A)−1B + D

Se llama dimensión de la realización al tamaño de la matriz A. La realización será minimal si es
la de mı́nima dimensión.

Dada una matriz de transferencia G(z), encontrar cualquier realización es trivial. El problema
viene cuando imponemos ciertas restricciones como que la realización represente a un sistema
positivo ya que, en este caso, la realización minimal puede ser de dimensión mayor que el orden de
la matriz de transferencia [1].

Basándonos en resultados previos obtenidos para sistemas estándares [2]-[6] y [8], en este tra-
bajo consideramos sistemas singulares y pretendemos obtener realizaciones positivas de ciertas
matrices de trasferencia con polos reales múltiples. Además, para determinados casos, establece-
mos condiciones para que la dimensión de la realización positiva (E, A,B, C, D) y el orden de la
matriz de transferencia G(z) coincidan.
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