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Resumen

Las ecuaciones anisotrópicas tienen su génesis en aquellos problemas en los que las propiedades
del medio f́ısico dependen de la dirección espacial. Pero la anisotroṕıa, indirectamente, también
surge en la resolución de problemas isotrópicos cuando se necesita el uso de discretizaciones no
regulares en la aplicación de métodos en diferencias finitas, por ejemplo en la necesaria búsqueda
del equilibrio entre el coste computacional y el número de nodos a emplear para poder detectar
pequeñas estructuras tales como remolinos o capas ĺımite; es la denominada anisotroṕıa discreta.

En trabajos previos ([3], [4]) hemos analizado la convergencia del método paralelo SDI (“Simul-
taneous Directions Implicit”) aplicado a la resolución de problemas eĺıpticos isotrópicos, aśı como
en la de problemas más complejos como las ecuaciones de Navier–Stokes [1]. En [7] también de-
mostramos su buen comportamiento como “smoother”, lo que le permite ser una buena alternativa
para su integración en un esquema “multigrid”.

La consideración de anisotroṕıas, en los problemas citados, requirió la determinación de los
parámetros óptimos de convergencia del método SDI (consultar [5]) y, a su vez, permitió detectar
que, aunque este método se basa en la resolución por ĺıneas, el factor de “smoothing” degenera a
medida que aumenta la anisotroṕıa, hecho que en general ocurre con los “pointwise smoothers” ([2],
[8] y [9]). En el XIX CEDYA (ver [6]) presentamos una alternativa correctora de esta degeneración
en el caso del problema de Helmholtz bidimensional.

En el trabajo que aqúı presentamos, se refleja un análisis cuyo objetivo es corregir la degene-
ración del factor de “smoothing” del método SDI cuando es aplicado a la ecuación anisotrópica
tridimensional de Helmholtz, la cual puede definirse por el operador en derivadas parciales:
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donde α ≥ 0 y 0 < ε1, ε2 < 1. Según las ratios existentes entre ε1, ε2 y la unidad, se pueden consi-
derar cuatro situaciones representativas. En cada uno de estos casos, mediante el uso de la técnica
LFA (“Local Fourier Analysis”[8]) y considerando diferentes alternativas de “semicoarsening” (en-
grosamiento parcial), se aborda la determinación del factor de “smoothing” y su comportamiento
en relación con la anisotroṕıa, lo que permite establecer cuál es la estrategia conducente a un valor
óptimo de dicho factor y consecuentemente a una adecuada velocidad de convergencia cuando este
“‘smoother” se integra en un esquema “multigrid”.
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