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Resumen

En esta comunicación se presenta un método numérico paralelo para la simulación de flujos de
part́ıculas en un fluido incompresible viscoso newtoniano.

El movimiento del fluido está regido por la ecuación de Navier-Stokes incompresible no esta-
cionaria en el dominio fluido, mientras que el movimiento de las part́ıculas está gobernado por las
ecuaciones de sólido ŕıgido. Se utiliza una técnica de dominio ficticio ([4]) que permite resolver la
ecuación de Navier-Stokes en una malla fija. La condición de sólido ŕıgido no se impone sobre las
part́ıculas mediante el habitual método de los multiplicadores de Lagrange distribuidos ([4]), sino
que se utiliza una técnica basada en la conservación de los momentos lineal y angular ([5]) que
reduce el cálculo del movimiento de cada part́ıcula al cálculo de dos integrales sobre ella.

La paralelización se consigue, en primer lugar, mediante un método de paso fraccionado para el
avance en el tiempo que conduce a la resolución de un problema de tipo Burguers y un problema
de Stokes independientes en cada paso de tiempo ([1]), que pueden resolverse simultáneamente.
En función del número de procesadores disponibles, puede paralelizarse además la resolución de
cada uno de esos dos problemas reduciéndolos a problemas de Poisson unidimensionales mediante el
método SDI (Simultaneous Directions Implicit, [2, 3]). Los problemas a resolver son independientes
entre śı y su resolución puede distribuirse entre los diferentes nodos, proporcionando aśı un alto
nivel de paralelización.

La implementación paralela se lleva a cabo sobre un cluster paralelo usando el protocolo MPI.
Se presentan, finalmente, algunos resultados numéricos obtenidos en diferentes problemas de sedi-
mentación de una y varias part́ıculas.
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