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Resumen

El calor producido por una corriente eléctrica que atraviesa un semiconductor está descrito por
el llamado problema del termistor, consistente en un sistema de dos ecuaciones acopladas, una
parabólica no lineal y otra eĺıptica, para la temperatura, u, y el potencial eléctrico, ϕ.

Gracias a las leyes de Ohm y Fourier se tiene que J = σ̄(u)E y Q = −ā(u)∇u, donde J es la
intensidad de corriente eléctrica, Q el flujo de calor, E = −∇ϕ el campo eléctrico, y σ̄(u) y ā(u)
son las conductividades eléctrica y térmica, respectivamente. El problema del termistor se deduce
a partir de las leyes de conservación de la corriente y la enerǵıa, a saber,

∇ · J = 0, ρc
∂u

∂t
+ ∇ · Q = J · E ,

siendo ρ la densidad del semiconductor, y c su capacidad caloŕıfica. Suponiendo que ρ y c son
constantes y escribiendo σ(u) = σ̄(u)/(ρc) y a(u) = ā(u)/(ρc), se obtiene

∂u

∂t
−∇ · (a(u)∇u) =σ(u)|∇ϕ|2 en ΩT = Ω × (0, T ),

∇ · (σ(u)∇ϕ) =0 en ΩT ,
u =0 sobre ΓT = ∂Ω × (0, T ),
ϕ =ϕ0 sobre ΓT ,

u(·, 0) =u0 en Ω,



























(1)

donde Ω ⊂ R
N , dominio ocupado por el dispositivo eléctrico, es un abierto acotado y regular,

N ≥ 1 y T > 0.
Cuando la conductividad térmica es de tipo Wiedemann–Franz, es decir, a(s) = Lsσ(s), L > 0,

y se produce conducción metálica, esto es, σ(s) = O(s−1) para |s| → +∞, el estudio del problema
(1) es muy complejo debido al carácter degenerado de la ecuación parabólica y el no uniformemente
eĺıptico de la ecuación eĺıptica. Actualmente, bajo estas hipótesis sobre las conductividades, la
existencia de soluciones débiles de (1) constituye un problema abierto; no obstante, en [1] los
autores han demostrado la existencia de soluciones de capacidad para este sistema.

En este trabajo se presentarán diversos resultados numéricos obtenidos de la simulación numéri-
ca de (1) y otros problemas similares.

Nuestra finalidad reside pues en mostrar algunos de los resultados obtenidos en la resolución
numérica del problema del termistor en el caso bidimensional, suponiendo que la conductividad
térmica satisface la ley de Wiedemann–Franz y además se produce conducción metálica.
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