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Resumen

En este trabajo, se obtiene un modelo de aguas someras partiendo de las ecuaciones de Euler
bidimensionales y considerando un dominio en el que la profundidad es pequeña comparada con
su largo (podŕıa tratarse de un canal o un ŕıo). Esto nos permite introducir un pequeño parámetro
adimensional, ε, que representa el cociente entre la profundidad y el largo caracteŕısticos. Se realiza
un cambio de variable a un dominio de referencia independiente del parámetro ε y del tiempo (es
decir, la dependencia del parámetro pasa del dominio a las funciones). A continuación, se emplea
la técnica de los desarrollos asintóticos para estudiar lo que sucede cuando ε se hace pequeño, es
decir, se supone que la solución del problema en el dominio de referencia admite un desarrollo en
serie de potencias de ε y se sustituyen los desarrollos en las ecuaciones obtenidas tras el cambio de
variable, se identifican los términos multiplicados por la misma potencia de ε y luego se emplean las
ecuaciones obtenidas para determinarlos. Finalmente se construye una aproximación de la solución
en el dominio de referencia tomando únicamente los primeros términos del desarrollo asintótico y,
deshaciendo el cambio de variable, obtenemos un modelo en el domino original.

Para la obtención de este modelo no se ha aplicado el análisis asintótico, como se hace en general
en el caso de fluidos, en el dominio original (véase, por ejemplo, [3]), que en este caso depende del
parámetro ε y del tiempo tε, ni se ha supuesto que la superficie es constante (véase, por ejemplo,
[1]), se ha preferido seguir las técnicas habituales en análisis asintótico aplicado a sólidos (véase [2]
y las referencias en ellos señaladas).

El modelo aśı obtenido es:
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donde hε es la profundidad del agua, ūε es velocidad horizontal media, pε
s es la presión at-

mosférica, zε = sε(tε, xε) ecuación de la superficie del agua, zε = Hε(xε) ecuación del fondo
del dominio, g es la aceleración de la gravedad, pε es la presión, ρ0 es la densidad del fluido,
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es la vorticidad, uε es la componente horizontal de la velocidad, wε

es la componente vertical de la velocidad.
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