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Resumen

Este trabajo se enmarca en el problema del centro no degenerado en sistemas polinomiales
planos. Más espećıficamente estudiaremos primero sistemas polinomiales de la forma:

ẋ = −y + xR(x, y), ẏ = x + yR(x, y),

con R(x, y) =
∑n

i=1 fi(x, y) donde fi son polinomios homogéneos de grado i. Estos sistemas son
llamados isócronos ŕıgidos y en coordenadas polares toman la forma ṙ = F (r, θ),y θ̇ = 1, véase
[5, 6]. El problema del centro para dichos sistemas ha sido estudiado por distintos autores. En
[5], se estudió el caso en que R(x, y) sea un polinomio homogéneo de grado i. En el caso no
homogéneo se han estudiado los sistemas con R(x, y) = f1 + f2 + f3 con f1f2f3 6= 0, véase [4],
y con R(x, y) = f1 + f2 + f3 + f4 con f4 6= 0 y una única fi no nula con i = 1, 2, 3, véase [1].
También se han estudiado los casos R(x, y) = f1 + fn y R(x, y) = f2(x, y) + f2n con n natural,
véase [2, 3]. En todos estos casos, las familias de centros que aparecen son reversibles, es decir,
simétricos respecto a una recta que pasa por el origen, cambiando la dirección del tiempo y son
invariantes bajo la transformación: (x, y, t) → (x,−y,−t) o (x, y, t) → (−x, y,−t), módulo una
rotación.

En este trabajo se estudia la existencia de centros no reversibles en los sistemas isócronos ŕıgidos
y la posible forma de sus commutadores.

La segunda familia de sistemas polinomiales que se estudia es

ẋ = −y + F (x), ẏ = x + G(y),

donde F (x) y G(y) son polinomios sin términos constantes ni lineales. Estos sistemas reciben el
nombre de sistemas de BiLiénard, véase [7]. El problema del centro ha sido estudiado con F (x) y
G(y) polinomios hasta cuarto grado, véase [7, 8] y se conocen familias de centro para F (x) y G(y)
de grado arbitrario. En este trabajo clasificamos todos los centros de los sistemas de BiLiénard
hasta grado 5.
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