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Resumen

En esta comunicación presentaremos el estudio de flujo del hielo en un tipo particular de manto
de hielo, denominado en la bibliograf́ıa inglesa, marine ice sheet. Consideraremos un régimen de
flujo estacionario modelado por un problema de Stokes en un dominio bidimensional acotado D.
En particular, se analizará el comportamiento del flujo en un entorno de la grounding line, que es
la zona donde tiene lugar la transición entre la parte del manto polar que desliza sobre una base
sólida rocosa y la parte que flota en el mar. La grounding line, por tanto, constituirá una ĺınea de
contacto, ya que en esta zona confluyen diferentes condiciones de contorno. En nuestro problema
asumiremos que la grounding line puede moverse con velocidad constante (U, 0). Básicamente, el
problema que resolvemos en el interior del dominio el siguiente:

∇ · −→v = 0, −∇p + µ∆−→v = ∇ · T = 0, en D = [−M, M ]× [−1 + b(x), 0], (1)

donde −→v es el campo de velocidades, p es la presión (en la que se ha inclúıdo el término debido
a la gravedad), µ es la viscosidad, que asumiremos constante, es decir, consideramos al hielo un
fluido newtoniano y −1 + b(x) localiza la parte del manto que flota sobre el agua marina, cuya
localización es a priori desconocida y que denotaremos por Γ2. Complementamos dicho sistema
con las siguientes condiciones de contorno y la prescripción de un flujo de entrada y otro de salida.
En la parte del manto en contacto con la atmósfera, Γ0, consideramos que la componente normal
de la velocidad es nula y que los esfuerzos de cizalla son nulos,

−→v −→n = 0,
−→
t T−→n = 0 en Γ0, (2)

donde denotamos por
−→
t y −→n , los vectores tangentes y normales unitarios a la superficie. En la

base del manto de hielo que está en contacto con el lecho rocoso, Γ1 asumiremos condiciones de no
deslizamiento (no-slip), en particular,

−→v = (v1, v2) = 0 en Γ1 (3)

y en Γ2, se considerarán esfuerzos de cizalla nulos y un balance de fuerzas,
−→
t T−→n = 0 y −→n T−→n = γb(x) en Γ2 donde γ es un parámetro, (4)

junto con una ecuación que describe el movimiento de la frontera libre,

Ubx + v2 − bxv1 = 0. (5)

Como flujo de entrada supondremos uno de tipo parabólico y de salida, uno uniforme. Probaremos
la existencia y unicidad de soluciones para grounding lines con ángulo de contacto nulo, v́ıa uti-
lización del teorema de punto fijo de Banach y el teorema de Lax-Milgram, entre otros. También
determinaremos la geometŕıa y propiedades asintóticas de la frontera libre, recurriendo en este
caso a una formulación en términos de funciones de corriente y utilizando, entre otras técnicas,
transformadas de Mellin.
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