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Resumen

En el análisis del comportamiento dinámico de un sistema tridimensional de ecuaciones diferen-
ciales resulta interesante la determinación de sus posibles conexiones homoclinas y heteroclinas ya
que, como es bien sabido, organizan una estructura dinámica rica y complicada [5]. No obstante,
suele ser una tarea ardua y dif́ıcil probar que un determinado sistema dinámico posee una conexión
global y, por ello, se suele recurrir a técnicas numéricas para mostrar su existencia.

Por otra parte, los sistemas lineales a trozos están siendo extensivamente estudiados en la
actualidad porque modelan fielmente determinados procesos f́ısicos, véase por ejemplo [2]. Además,
estos sistemas son capaces de reproducir comportamientos dinámicos análogos a los de los sistemas
diferenciables, ver [1], incluyendo, entre otros, los fenómenos relacionados con las conexiones
homoclinas y heteroclinas [2]. A pesar de la linealidad en cada zona, la prueba de la existencia de
estas conexiones globales queda muy lejos de ser trivial y, en consecuencia, también es frecuente
usar herramientas numéricas para su determinación [3].

Presentamos en esta comunicación una técnica para probar de forma anaĺıtica la existencia de
conexiones globales en sistemas continuos lineales a trozos. Más concretamente, utilizamos esta
técnica para demostrar la existencia de dos conexiones homoclinas y un ciclo heteroclino (tipo
punto-T) en una familia uniparamétrica de sistemas continuos lineales a trozos tridimensionales
con dos zonas, reversibles y con trazas nulas. Un representante de esta familia es el sistema

ẋ = y, ẏ = z, ż = 1− y − λ(1 + λ2)|x|, con λ > 0, (1)

que también puede entenderse como una versión lineal a trozos del sistema de Michelson [4].
Nuestra principal aportación, en relación al sistema (1), la enunciamos a continuación.
Teorema: Existen dos valores λ1, λ2 > 1

2 de forma que el sistema (1) para λ = λ1 posee dos
homoclinas y para λ = λ2 un ciclo heteroclino tipo punto-T.
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