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Resumen

Son numerosas las situaciones que nos llevan a resolver numéricamente un problema de evolución
de ecuaciones en derivadas parciales definido en un dominio infinito. Para ello, es necesario restringir
el problema a un subdominio acotado e imponer condiciones de frontera artificiales. Si la solución de
este nuevo problema coincide con la restricción de la solución del problema original, las condiciones
de frontera se llaman transparentes (CFT). Sin embargo, aunque estas condiciones de frontera
evitan la existencia de reflejos cuando la solución llega a la frontera, suelen ser no locales y en
la práctica, muchas veces se prefiere utilizar condiciones de frontera locales absorbentes (CFA),
permitiendo pequeños reflejos. En la literatura existente en este campo, cabe destacar el trabajo
pionero de Engquist y Majda [5] para la ecuación de ondas. También se han obtenido CFA para
otras muchas ecuaciones, como la ecuación lineal de Schrödinger (véase, por ejemplo, [1, 2, 3, 6]
para diferencias finitas y [4] para elementos finitos).

En este trabajo integramos la ecuación no lineal de Schrödinger utilizando elementos finitos
lineales para la discretización espacial y acoplamos de manera adaptativa las CFA obtenidas en [4]
para la ecuación lineal. Además, la implementación de las CFA es también adaptativa (de forma
similar a como se propuso en [3] para el caso lineal). De esta manera, las CFA van cambiando en
cada paso en tiempo teniendo en cuenta la solución numérica que llega en ese instante de tiempo
a la frontera.
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