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Resumen

En esta comunicación nos ocuparemos de la resolución numérica eficiente de problemas pa-
rabólicos semilineales de la forma:

Encontrar y(t) : [t0, T ] → H solución de y′(t) = Ly(t) + f(t) + g(t, y),
y(t0) = y0,
∂y(t) = b(t) ∈ Hb ∀ t ∈ [t0, T ],

(1)

siendo H y Hb dos espacios de Hilbert de funciones definidas sobre un dominio Ω ⊆ Rn de frontera
Γ, ∂ un operador frontera definido entre H y Hb, L un operador eĺıptico lineal de segundo orden,
f(t) el término fuente, g(t, y) una función regular que marca el aporte no lineal y b(t) una condición
de contorno dependiente del tiempo.

En [2] presentamos un tipo de métodos que integra de manera muy eficiente esta clase de proble-
mas. La base de los métodos presentados es la misma que la de los métodos de Pasos Fraccionarios
cuando son aplicados a problemas parabólicos lineales. Aśı los métodos se construyen combinando
discretizaciones espaciales adecuadas con discretizaciones temporales de tipo RK Aditivo en las
que la aportación de la parte lineal de la función derivada, Ly(t) + f(t), se define mediante un
método Runge-Kutta de Pasos Fraccionarios (ver [6]) y la parte no lineal, g(t, y), mediante un
método RK expĺıcito adecuado. Los algoritmos que se obtienen siguiendo este proceso presentan la
caracteŕıstica de ser convergentes imponiendo solamente propiedades de tipo estabilidad absoluta
lineal (ver [3]); además, si la descomposición del operador eĺıptico y del término fuente se realiza
de manera adecuada, el costo computacional es bajo, comparado con los algoritmos obtenidos con
métodos impĺıcitos clásicos, ya que en este caso, en la resolución de las etapas intermedias sólo
aparecen sistemas lineales con matrices muy sencillas.

En este tipo de problemas es bien conocido (ver [4],[5]) que aparece con frecuencia el incon-
veniente de la reducción de orden, sobre todo cuando las condiciones de contorno dependen del
tiempo.

Mostraremos una técnica para evitar esta reducción de orden similar a la propuesta en [1]. Este
proceso tiene la ventaja de que el costo computacional adicional que supone es muy poco, puesto
que sólo afecta a la evaluación de ciertos datos en la frontera del dominio Ω.
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