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Resumen

Consideramos el siguiente problema parabólico ut −∆u + u = 0 con una condición de frontera
no lineal dependiendo de un parámetro del tipo ∂u

∂n = λu + g(λ, x, u) de forma que g(λ,x,u)
u → 0

cuando |u| → ∞. En [2, 3] demostramos que este tipo de problemas admite ramas de soluciones
(λ, uλ) que no están acotadas cuando λ converge hacia un autovalor de Steklov. Este fenómeno se
conoce como bifurcación desde infinito, ver [7].

Una solution (λ∗, u∗) en una rama de soluciones es un punto de retroceso si no hay soluciones
(λ, uλ) ≈ (λ∗, u∗) para λ > λ∗, (o bien no hay soluciones próximas para λ < λ∗). Estos puntos de
retroceso están siempre relacionados con la multiplicidad de soluciones y, eventualmente, con sus
cambios de estabilidad. En ramas de soluciones que no son a priori ni subcŕıticas (a la izquierda
del autovalor) ni supercŕıticas (a la derecha), establecemos condiciones suficientes para que exista
una sucesión de infinitos puntos de retroceso. Consideremos análogamente ramas de soluciones que
no son a priori ni estables ni inestables. Establecemos condiciones suficientes para que exista una
sucesión de infinitos puntos de retroceso simples (en los que la solución cambia de estable a inesta-
ble). Además, en ambos casos la sucesión de puntos de retroceso converge al punto de bifurcación
desde infinito y, en consecuencia, existen infinitas soluciones del problema resonante.

En [2, 3] establecimos condiciones suficientes para que las ramas de soluciones sean subcŕıticas
o supercŕıticas y estudiamos asimismo el principio del anti-máximo, ver [5] y condiciones del tipo
Landesman y Lazer para algunos problemas resonantes, aquellos en los que el parámetro coincide
con el autovalor, ver [6]. Existen resultados en la literatura para problemas eĺıpticos con la no linea-
lidad actuando en el interior del dominio y con condiciones de frontera tipo Dirichlet homogéneas,
ver [1]. En este caso, los autovalores del problema de Dirichlet juegan el papel determinante.
En [2, 4] establecemos condiciones suficientes para garantizar la estabilidad de dichas ramas no
acotadas de soluciones. Además suponiendo que la no-linealidad es diferenciable con respecto del
parámetro, obtuvimos en [4] condiciones suficientes para garantizar la monotońıa con respecto del
parámetro. En consecuencia, la solución positiva es única bajo ciertas condiciones, para valores de
λ suficientemente próximos al autovalor de Steklov. Las condiciones de Landesman y Lazer para la
existencia de soluciones de equilibrio en los casos resonantes establecen que, si la bifurcación desde
infinito es subcŕıtica (o supercŕıtica), entonces el problema resonante tiene solución. Es por tanto
interesante centrarse en el estudio de ramas que no son a priori ni subcŕıticas ni supercŕıticas y
analizar su comportamiento en un entorno del punto de bifurcación desde infinito. Las funciones g
oscilatorias son ejemplos arquetipo.
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Congress on Applied Mathematics (Spanish) (Tarragona, 2003).
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