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Resumen

En este trabajo analizamos un problema variacional no convexo y no local de la forma

mı́n
u

∫∫
J×J

W (x, y, u(x), u(y), u′(x), u′(y)) dx dy

Ciertos modelos energéticos tales como las transiciones de fase, el ferromagnetismo o algunos mo-
delos de fractura mecánica conducen a este tipo de problemas (cf. [1, 3] entre otros). La situación
t́ıpica en el contexto del cálculo de variaciones es que, en ausencia de ciertas propiedades sobre el
integrando W que garantizan la semicontinuidad inferior débil del funcional integral, las sucesio-
nes minimizantes pueden generan oscilaciones cuyo ĺımite débil no es minimizador del problema.
Además, en este tipo de problemas en los que el gradiente aparece repetido, no está claro cómo
formular la envoltura semicontinua del mismo, surgiendo aśı un aspecto diferenciador enorme frente
a lo que ocurre en los modelos unidimensionales habituales (cf. [2]).

La idea central desarrollada en este trabajo se basa en el uso de los resultados previos de
Pedregal [6] en los que se formula una relajación de este problema en términos de medidas de Young.
En el caso particular en el que el integrando W es un polinomio en las variables correspondientes
a las derivadas u′, es posible la aplicación del método de los momentos, desarrollado en [4, 5]
para el caso de problemas variacionales escalares unidimensionales, el cual, mediante el uso de
los momentos de las mencionadas medidas de Young, permite reformular el problema como un
programa matemático con estructura cuadrática y cónica.

El tratamiento llevado a cabo permite, por una parte, abordar la resolución numérica de este
tipo de problemas, y por otra, dar alguna luz sobre la envoltura semicontinua inferior de este tipo
de funcionales en el caso homogéneo (es decir, cuando W sólo depende de las derivadas).
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