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Maŕıa Asunción Beitia
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Resumen

En las últimas décadas se ha estudiado el cambio de las formas canónicas de matrices obtenidas
mediante la adición de una matriz con entradas suficientemente pequeñas (véase, por ejemplo,
[2, 6, 8, 9, 10, 11]). En estos problemas se puede modificar todos los elementos de las matrices
originales. En otros casos sólo se puede perturbar los elementos en unas determinadas posiciones,
dando lugar a problemas de perturbación estructurada (véase [3, 4, 5, 7]). Nuestro problema
consiste en estudiar el comportamiento de los invariantes por feedback cuando se perturban algunas
columnas de una matriz rectangular.

En concreto, consideramos matrices rectangulares [A B] ∈ Cn×(n+m) o, equivalentemente, pares
de matrices (A,B) de Cn×n×Cn×m. En primer lugar, obtenemos condiciones necesarias que han de
verificar los invariantes por feedback de todas las matrices [A B′] ∈ Cn×(n+m), siendo B′ cualquier
matriz suficientemente próxima a B.

Rećıprocamente, obtenemos condiciones necesarias y suficientes que tienen que satisfacer unos
polinomios y unos números enteros para ser los factores invariantes y los ı́ndices de controlabilidad
de un par de matrices (A,B′), siendo B′ una matriz tan próxima a B como queramos. Este
problema lo hemos resuelto en los siguientes casos:

1. cuando (A,B) es completamente controlable;

2. cuando (A,B) es completamente incontrolable, es decir, B = 0;

3. cuando B sólo tiene una columna.

Estos problemas pueden considerarse también como problemas de completación de matrices,
dado que una parte de la matriz queda fija (véase, por ejemplo, [1, 12, 13, 14, 15]).
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