Ciclos limite en campos polinomiales utilizando el método de averaging
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Resumen

Consideraremos en lo que sigue sistemas polinomiales de grado m, es decir, sistemas de la forma

.’T,‘I = P(.T,y), y, = Q(xay)a

donde P y () son polinomios cuyo grado maximo es m. Es bien conocido que el problema 16 de la
lista de Hilbert consiste en determinar el niimero maximo de ciclos limite H,, que pueden poseer
los sistemas polinomiales de un grado m fijado. En estos momentos es todavia un problema abierto
la determinacién de si Hs es acotado y, en su caso, su calculo. El mejor resultado en esta direccién
es la prueba de que un campo polinomial no puede tener infinitos ciclos limite (ver [1], [2]). Un
posible camino para la obtencién de ciclos limite es la perturbacién de un campo vectorial con un
centro y la determinacién del niimero maximo de ciclos limite rodeando un punto singular que se
pueden obtener por ese procedimiento constituye el problema 16 de Hilbert débil. Existen diversos
métodos para analizar ese mimero (aplicacién de Poincaré, integrales de Melnikov, ...) con los que
las mejores estimaciones conocidas son las de [3]. En [4] se ha aplicado por primera vez a este
problema el método de averaging que ha obtenido resultados prometedores cuando se aplica a
centros modificados con una recta de puntos criticos, en cuyo caso, el ”"averaging” a primer orden
aplicado a una perturbacién polinomial de grado n permite obtener n ciclos limite hiperbdlicos.
Con este mismo método en [5] se obtienen hasta 6 ciclos limite cuando se sustituye la recta de
puntos criticos por cénicas y la perturbacién se efectia con polinomios de grado 3. En el trabajo
que presentaremos ([6]) se considera una familia de curvas de puntos criticos que incluye algunas
cénicas conocidas y se obtendra el nimero de ciclos limite para este caso que resulta ser de tipo
cuadritico en m.
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