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Resumen

Se considera un problema de diseño óptimo consistente en obtener la mezcla de dos materiales
anisotrópicos (eléctricos o térmicos) que minimize un funcional coste dependiente del gradiente
del estado. Denotando por A, B las matrices de difusión que caracterizan a ambos materiales, el
problema modelo que estudiamos se escribe como





ı́nf
{∫

Ω

F (∇u) dx + G(u)
}

−div (Aχω + BχΩ\ω)∇u = f en Ω

u = 0 sobre ∂Ω

ω ⊂ Ω medible, |ω| = s,

donde G es un funcional secuencialmente continuo en la topoloǵıa débil de H1. Es bien conocido
([3]) que este tipo de problemas no admite solución en general y de ah́ı la necesidad de realizar
una relajación (ver por ejemplo [4], [5]). En el caso en que F es nula, es clásico que esta relajación
se obtiene reemplazando el conjunto de diseños admisibles por el conjunto de materiales obtenidos
mediante homogeneización. En nuestro caso (F no necesariamente nula) mostramos que ésto tam-
bién es aśı pero además la extensión del funcional a los nuevos materiales no es inmediata sino que
admite una expresión integral del tipo

∫

Ω

H(∇u,M∇u, θ) dx + G(u),

donde M representa el material homogeneizado y θ la proporción de material A usada en la mez-
cla. Probamos además que nuestro resultado permite obtener una nueva demostración de algunos
resultados obtenidos previamente por otros autores ([1], [2]) para el caso de materiales isótropos y
F (∇u) = |∇u|2.
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