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Resumen

En la familia de los flujos sencillos, el flujo de Poiseuille plano (FPP) es uno de los proble-
mas clásicos. Es un problema de ensayo donde es posible evaluar diferentes métodos numéricos
y anaĺıticos, debido esencialmente a la simplicidad de su geometŕıa. Los experimentos de algunos
autores (véase [1, 2, 4]) motivan la idea de que las perturbaciones de amplitud finita originan la
transición de flujo laminar a turbulento. Saffman [5] conjeturó que esta transición depende de es-
tados vorticales intermedios, entre los cuales cabe mencionar: ondas viajeras, flujos secundarios y
flujos cuasiperiódicos. La comprensión de la dinámica del FPP alrededor de los estados vorticales
es el objeto de nuestro estudio.

Este trabajo es la continuación de otros sobre el FPP (véase [6, 3]). En [3] se obtuvo la variedad
inestable de soluciones inestables, periódicas o cuasiperiódicas en tiempo, y la conexión entre las
distintas configuraciones del fluido (laminar, periódico, cuasiperiódico o incluso conjuntos más
extraños) a las que daba lugar la variedad inestable. Esas configuraciones fueron obtenidas por
medio de continuación de curvas que emanaban de varias bifurcaciones de Hopf en el diagrama de
amplitudes. El análisis sólo se llevó a cabo para dos valores t́ıpicos del número de onda α (α = 2π/L,
siendo L la longitud periódica en la dirección de la corriente), a saber, α = 1′02056, 1′1. Estos son
dos valores especiales porque la solución laminar se inestabiliza al alcanzar el mı́nimo número de
Reynolds (Re = 5772′22, α = 1′02056), y es estable a perturbaciones infinitesimales para cualquier
Re (α = 1′1).

En la presente comunicación seguimos analizando la dinámica del FPP en dimensión 2 median-
te métodos numéricos espectrales. Hemos mejorado el algoritmo numérico de continuación para
acelerar los cálculos. Ello nos permite incrementar el número de modos espectrales y aśı obtenemos
convergencia en el número y localización las de bifurcaciones de Hopf a soluciones más complejas.
Asimismo consideramos un mayor conjunto de valores α, moviendo Re en un rango moderado.
Para α ≈ 0′92 e inferiores, la bifurcación desde el flujo laminar cambia de subcŕıtica a supercŕıti-
ca. Para estos α, al variar Re, encontramos nuevos cambios de estabilidad en la curva de flujos
periódicos, pero no aparecen nuevas ramas de soluciones bifurcadas. Al mismo tiempo hemos es-
tudiado las ramas de soluciones cuasiperiódicas y las conexiones entre los diferentes estados del
fluido. La variedad inestable de algunas soluciones está conectada con una nueva familia de flujos
cuasiperiódicos, que resulta ser distinta de las encontradas por continuación de curvas.
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