Tratamiento asintético de las condiciones de contorno para problemas
de conveccion dominante
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Resumen

Sea 2 un dominio acotado de R™ de clase C! con frontera I'. Consideramos un campo de velocidades
v definido en un abierto V que contiene a € y que suponemos de clase C* (V) y con divergencia nula
en V. Llamamos I' a la parte de la frontera de entrada de flujo, es decir, '™ = {z € 99, v-n < 0},
siendo m el vector normal unitario y exterior en I'. Consideramos también una funcién f € L*(Q)
y una funcién g € L%(Jv - n|;T7), y por tltimo, un pardmetro positivo p.

Con estos datos, planteamos el siguiente problema de conveccién-difusién:

Hallar w tal que:

v-Vw — pAw = f en

wv-n — _811) =gv-n en I; M
Man _g )
ow _
L M%:O en F\F .

En este trabajo, estudiamos la convergencia cuando el coeficiente de difusién p tiendo a cero,
de la solucion de este problema a la del siguiente problema de conveccién pura:

Hallar w tal que
v-Vw =f en (2)
w=g¢9 en I['.

Como resultado de nuestro andlisis, obtenemos que esta convergencia se verifica en el sentido de
la convergencia débil en un espacio de Hilbert asociado a la derivada convectiva y la convergencia
fuerte en L?(Q) y la de las trazas en el espacio correspondiente, L2(|v -m|;T ). La clave para ello,
reside en la eleccién de funciones test que nos permiten obtener estimaciones a priori adecuadas y
en dar al problema convectivo un tratamiento variacional, extendiendo las ideas de Azérad en [1].

Como consecuencia de este estudio tedrico, podemos afirmar que para flujos gobernados por
ecuaciones de conveccién-difusién, pero predominantemente convectivos en la frontera de entrada
de flujo, imponer el flujo total en esta parte de la frontera es una buena aproximacién a dar
una condicién de tipo Dirichlet. Justificamos asi, la forma no estdndar en la que se imponen
numéricamente las condiciones de contorno en algunos métodos numéricos de resolucién de modelos
de conveccién-difusién (véase [3], [2] ¥ [4], como ejemplos).
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