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Resumen

El objetivo de esta comunicación es estudiar el comportamiento asintótico de la solución de un
problema de elasticidad lineal planteado sobre la viga delgada (0, 1)× εS, donde S es un dominio
acotado regular de R2 y ε > 0 tiende a cero. En el extremo x1 = 1 la viga está fijada en la totalidad
de su base, mientras que en el otro extremo, x1 = 0, sólo está fijada en la unión de N pequeñas
zonas cuya talla, εrε con rε > 0 tendiendo a cero, es un infinitésimo con respecto al grosor de la
viga. Sobre el resto de la frontera se impone una condición de tipo Neumann.

Se podŕıa pensar que el hecho de que las zonas de sujeción en x1 = 0 sean tan pequeñas hace que
su efecto sea inapreciable en el ĺımite. Sin embargo mostramos como esto no es aśı y encontramos
varios comportamientos dependiendo de rε, el número de zonas y su distribución.

Para N = 1 aparecen tres tallas cŕıticas, ε3, ε y ε1/3, y consecuentemente siete reǵımenes
distintos: rε ¿ ε3, rε ≈ ε3, ε3 ¿ rε ¿ ε, rε ≈ ε, ε ¿ rε ¿ ε1/3, rε ≈ ε1/3, y ε1/3 ¿ rε.
Cuando rε es un infinitésimo con respecto a ε3, rε ¿ ε3, la zona de sujeción es tan pequeña que el
comportamiento ĺımite es el mismo que se obtiene cuando no existe esta zona. Contrariamente en
el caso ε1/3 ¿ rε el comportamiento es el que obtendŕıamos si la viga estuviera fijada en toda la
base x1 = 0. En los demás casos aparecen ciertos comportamientos intermedios.

Para N ≥ 2 el resultado es diferente. En particular, mostramos que si las zonas se concentran
alrededor de tres puntos no alineados (por tanto N ≥ 3) sólo aparecen dos tallas cŕıticas, ε3 y ε,
que conducen a cinco reǵımenes diferentes: rε ¿ ε3, rε ≈ ε3, ε3 ¿ rε ¿ ε, rε ≈ ε, ε ¿ rε. Es
decir, ahora es suficiente que ε sea un infinitésimo respecto de rε para que el comportamiento de la
viga sea el mismo que si la tuviésemos fijada en toda la base. Esto prueba matemáticamente como
es preferible fijar una viga en una base alrededor de tres puntos no alineados (por ejemplo clavos)
a hacerlo alrededor de tan sólo uno, aún cuando utilicemos una zona de mucho mayor grosor.
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