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Resumen

Una cuestión importante en el estudio de las ecuaciones diferenciales no autónomas consiste en
la descripción del comportamiento a largo plazo de las trayectorias. Nos centraremos en el estudio
de un modelo compartimental que pasamos a introducir.

Supongamos que tenemos un sistema de n compartimentos C1, . . . , Cn entre los que fluye mate-
ria a través de unas tubeŕıas; denotamos por Pi,j a la tubeŕıa que lleva materia del compartimento
Cj al Ci para i, j ∈ {1, . . . , n} con i 6= j. Llamaremos C0 al entorno en que se encuentra el siste-
ma y, para cada i ∈ {1, . . . , n}, xi será la cantidad de materia que hay en el compartimento Ci.
Sea gi,j : R × R −→ R la función que determina el caudal de salida de materia desde Cj hacia
Ci en función del tiempo t y del valor de xj en t para i ∈ {0, . . . , n}, j ∈ {1, . . . , n}. Para cada
i ∈ {1, . . . , n}, supondremos que existe un caudal de entrada de materia Ii en el compartimento
Ci y que éste solo depende del tiempo.
Con esto, si suponemos que el paso de materia entre los compartimentos no es instantáneo, se tiene
que el modelo obedece al siguiente sistema de ecuaciones diferenciales con retardo infinito:

x′i(t) = −g0,i(t, xi(t))−
n∑

j=1
j 6=i

gj,i(t, xi(t)) +
n∑

j=1
j 6=i

∫ t

−∞
gi,j(τ, xj(τ))hi,j(t− τ)dτ + Ii(t), i ∈ {1, . . . , n},

donde hi,j : [0,+∞) −→ R es una función no negativa con integral 1 y primer momento finito en
[0,+∞) que, para cada t ∈ [0,+∞), representa qué parte de materia tarda t en recorrer Pi,j de
entre toda la materia que dejó Cj hacia Ci en un instante dado para i, j ∈ {1, . . . , n} con i 6= j.

Bajo ciertas condiciones de admisibilidad para las funciones gi,j que definen el sistema anterior,
demostramos la estabilidad de todas sus trayectorias. En el caso de que el sistema sea cerrado o
bien asumiendo ciertas condiciones sobre las funciones de entrada y salida de materia en el sistema
y las conexiones entre sus compartimentos, se prueban la estabilidad uniforme y la acotación de
todas las soluciones.
Podemos entonces aplicar los resultados de [3] para concluir que los conjuntos omega-ĺımite son
copias de la base y describir el comportamiento asintótico de las soluciones.
Sección en el CEDYA 2007: EDO
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