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Resumen

Este trabajo se enmarca en el problema de la integrabilidad de sistemas diferenciales polinomi-
ales planos. Más espećıficamente estudiaremos sistemas polinomiales de la forma:

ẋ =
dx

dt
= P (x, y), ẏ =

dy

dt
= Q(x, y), (1)

donde P y Q son polinomios en C[x, y]. Obviamente, podemos tambien expresar el sistema (1)
mediante la ecuación diferencial

dy

dx
=

Q(x, y)
P (x, y)

. (2)

Aunque no siempre podemos resolver expĺıcitamente el sistema (1), podemos ocasionalmente en-
contrar integrales primeras que son funciones no constantes H(x, y), anaĺıticas en un abierto de C2

y que son constantes sobre las curvas soluciones de ese conjunto. Para lograr eso consideramos la
forma diferencial Q(x, y)dx−P (x, y)dy = 0. Si ∂P/∂x = −∂Q/∂y, entonces H(x, y) =

∫
Qdx−Pdy

es una integral primera. Si ∂P/∂x 6= −∂Q/∂y, en ciertos casos existen métodos ad hoc para encon-
trar factores integrantes, es decir, una función R(x, y) tal que ∂(RP )/∂x = −∂(RQ)/∂y. En el caso
en que podamos encontrar esa función R, H(x, y) =

∫
RQdx−RPdy es una integral primera. Por

ejemplo, si (∂Q/∂x+∂P/∂y)/P es independiente de y, entonces R = exp(
∫

(∂Q/∂x+∂P/∂y)/Pdx)
es un factor integrante.

Recordemos que el problema de la integrabilidad consiste en encontrar la clase de funciones más
simple a la cual pertenece una integral primera del sistema (1). Por ejemplo en [7], Poincaré estable-
ció el problema de determinar cuando el sistema (1) posee integral primera racional. Los trabajos
de [8] y [9] caracterizan cuando un el sistema (1) posee integral primera elemental o Liouvilliana.
Una definición precisa de estas clases de funciones es dada en [8, 9]. Un hecho importante en estos
resultados es que las curvas invariantes y los factores exponenciales juegan un papel fundamental
en la caracterización. Además, la caracterización esta expresada en términos del inverso de factor
integrante. En este trabajo, recordaremos y completaremos algunos resultados sobre la integrabil-
idad del sistema (1) en términos de integrales primeras de Weierstrass.
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