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Resumen

El comportamiento de las vibraciones del puente Golden Gate de San Francisco motivó a
McKenna y otros [7, 8, 9] a estudiar las soluciones “ondas viajeras” de la ecuación de viga no lineal

utt + uxxxx + f(u) = 0. (1)

La ecuación (1) describe la propagación de las ondas de flexión que produce una barra rectangular
cuando existen pequeñas vibraciones transversales. El eje OX se corresponde con el eje longitudinal
de la barra en su posición de equilibrio, x es la coordenada espacial, t la coordenada temporal,
u(x, t) mide el desplazamiento transversal y el término f(u) representa el efecto que debe realizar
el cable que sostiene la viga para contrarrestar la fuerza de la gravedad.

El método clásico de Lie permite obtener transformaciones por simetŕıas que reducen el número
de variables independientes de una ecuación en derivadas parciales. Motivados por el hecho de que
muchas ecuaciones en derivadas parciales admiten reducciones por simetŕıas que no se obtienen
utilizando el método clásico de Lie han surgido muchas generalizaciones de este método:

En el estudio de las reducciones por simetŕıas de la ecuación del calor, Bluman y Cole [1]
desarrollaron el método no clásico.

En [2] Bluman y Kumei introdujeron un nuevo método con el fin de encontrar nuevas clases
de simetŕıas para ecuaciones en derivadas parciales escritas en forma conservada: las simetŕıas
potenciales.

En [5, 6] Gandarias introdujo una nueva clase de simetŕıas para ecuaciones en derivadas
parciales. Estas simetŕıas son denominadas simetŕıas potenciales no clásicas y se hallan a
partir de las simetŕıas no clásicas del sistema asociado.

Las simetŕıas clásicas de (1) fueron estudiadas por Bruzón, Camacho y Ramı́rez en [3] y las
simetŕıas no clásicas por Camacho y Bruzón en [4]. En este trabajo presentamos un estudio, desde
el punto de vista de la teoŕıa de las simetŕıas potenciales clásicas y no clásicas para ecuaciones
en derivadas parciales, del modelo que describe las vibraciones de una viga (1) y comparamos las
simetŕıas potenciales con las simetŕıas locales halladas en [3, 4].
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