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E. Pérez
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Resumen

El problema que aqúı consideramos es un modelo matemático sobre las vibraciones de un
cuerpo que contiene en su interior una región muy delgada donde la densidad es mucho mayor que
en el resto, la denominada masa concentrada sobre una superficie. Diversos autores han abordado el
comportamiento de sistemas vibratorios con masas concentradas en puntos (cf. [4] para una extensa
bibliograf́ıa), mientras que sólo tenemos referencia de los trabajos en [1], [2], [3] y [5] relativos a
masas concentradas sobre curvas o superficies.

Sea Ω un dominio acotado de R3 con frontera regular ∂Ω. Supondremos que Ω queda dividido
en dos partes Ω+ y Ω− por la superficie γ: Ω = Ω+ ∪ Ω− ∪ γ. Para simplificar, supondremos que
el plano {x3 = 0} corta a Ω y que γ = Ω ∩ {x3 = 0}. Sea ε un pequeño parámetro estrictamente
positivo que haremos tender a cero. Denotaremos por ωε el entorno de γ de espesor ε, esto es
ωε = Ω ∩ {|x3| < ε}, y por Ωε el dominio Ωε = Ω \ ωε.

Consideramos en Ω el problema de valores propios:
{ −∆uε = λερεu

ε en Ω ,
uε = 0 sobre ∂Ω ,

donde ρε es la función densidad

ρε(x) =
{

p si x ∈ Ωε ,
qε−m si x ∈ ωε ,

con m un parámetro positivo, y p y q constantes positivas. Para cada ε > 0, sean {λε
n}∞n=1 la

sucesión de valores propios de dicho problema y {uε
n}∞n=1 las correspondientes funciones propias

normalizadas en un determinado espacio. Dependiendo del valor que tome el parámetro m aparece
distinto comportamiento asintótico de (λε, uε) cuando ε tiende a cero. En [3] caracterizamos el
comportamiento asintótico de los valores propios λε

n y de las correspondientes funciones propias uε
n,

cuando ε → 0, esto es, valores propios de orden O(εm−1) para m > 1. Aqúı, mediante desarrollos
asintóticos, caracterizamos comportamientos ĺımites de frecuencias propias de otros órdenes de
magnitud más grandes, i.e., λε

n(ε) con n(ε) →∞ cuando ε → 0.
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