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Resumen

La caracterización de la existencia y unicidad de soluciones periódicas para las ecuaciones
de Liénard es un problema que ha producido una ingente cantidad de resultados bajo diferentes
hipótesis, véase [1]. Un requisito muy común es exigir que las funciones involucradas sean suaves,
con lo que no está garantizada la aplicación de estos resultados al caso en que las funciones sean
no continuas.

Como un primer paso para resolver este problema se presenta un teorema de existencia y
unicidad de soluciones periódicas de una ecuación de Liénard donde los términos de la misma
son funciones discontinuas lineales a trozos. En concreto, consideramos una ecuación de la forma
x′′ − f(x)x′ + g(x) = 0, donde

f(x) =

{

T1, si x < 0,

T2, si x > 0,
, g(x) =

{

D1x + a, si x < 0,

D2x + b, si x > 0.

En esta ecuación, las funciones f y g son suaves a trozos y discontinuas en el origen. Mediante
el clásico cambio de Liénard,

F (x) =

∫

x

0

f(s)ds, y = F (x) − x′

la ecuación anterior se transforma en el sistema

x′ = F (x) − y,

y′ = g(x).

Si bajo la hipótesis de determinantes positivos D1,D2 > 0, ahora exigimos a < 0, b > 0,

aseguramos la no existencia de equilibrios en las zonas x 6= 0. Por otra parte, resulta que este
sistema posee un pseudo-equilibrio en el origen.

En el trabajo se estudian las condiciones que implican la inestabilidad del pseudo-equilibrio
en el origen y la aparición de una única órbita periódica hiperbólica. Para concluir la unicidad,
utilizamos argumentos en el esṕıritu de resultados análogos, véase [2].
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