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Resumen

Consideremos el problema

−∆mu ≥ up en RN ,

donde 1 < m < N y m− 1 < p < N (m− 1) / (N −m). Mitidieri y Pohozaev probaron en [7] que
no existe solución positiva para ese problema.

Por otro lado, de lo que el autor conoce, no hay un resultado similar para el caso en que la
inecuación ocurre en el semi espacio RN

+ =
{
x = (x1, . . . , xN ) ∈ RN : xN > 0

}
.

Este tipo de resultados, conocidos como del tipo Liouville, son usados para probar estimaciones
a priori de soluciones positivas de problemas en dominios acotados, por ejemplo del tipo: −∆mu =
f(x, u,∇u) en Ω; u = 0 sobre ∂Ω. Esto es especialmente útil cuando este problema asociado
es no variacional (ver por ejemplo [1], [2], [3], [4], [5], [8], [9] y [10] ). La idea básica es el uso de
la técnica de blow-up que esencialmente consiste en lo siguiente: suponga por contradicción que
existe una sucesión (un)n , no acotada en L∞, de soluciones positivas del problema en Ω antes
mencionado. Sea xn un punto donde el máximo de un es alcanzado, un re-escalamiento centrado
en xn y algunas condiciones sobre el crecimiento de f permiten obtener una función limite que es
positiva y verifica −∆mu ≥ up en RN o bien en RN

+ .
Existen importantes trabajos en los últimos años, en particular destacamos [2] y [8], en los que

se han puesto diferentes condiciones para asegurar que el problema limite esté definido en todo RN ,
obteniendo aśı una contradición con el resultado de [7]. Una vez que se tiene una estimación a priori
en la norma L∞, resultados sobre regularidad permiten obtener estimaciones para la derivada.

Por otro lado, aplicando blow-up también se obtiene una información que no es usada: la función
limite verifica además −∆mu ≤ Cup. Presentamos aqúı un resultado del tipo Liouville en el cual
se usa esa información adicional (ver [6]).

Teorema 1. Asuma 1 < m < N y m−1 < p < N (m− 1) / (N −m) . Entonces no existe solución
positiva de clase C1 para

up ≤ −∆mu ≤ Cup in RN
+ .

Lo fundamental en la demostración es el uso de estimaciones locales y desigualdades del tipo
Harnack (ver [10] y [11]). Usando este teorema, los resultados obtenidos en [2] y [8] se pueden
demostrar fácilmente y generalizar. Mencionamos también que la técnica propuesta es de utilidad
para resolver otro tipo de problemas (ver [5])
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