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Resumen

Consideramos el problema de la elasticidad lineal en un dominio Ω ⊂ R2, acotado y simplemente
conexo. Suponemos que la frontera de Ω, Γ, es Lipschitz, y que ΓD y ΓN son dos subconjuntos
disjuntos de Γ tales que ΓD tiene medida positiva y Γ = Γ̄D ∪ Γ̄N . Dada una fuerza de volumen
f y una tracción g, el problema consiste en determinar el campo de desplazamientos u y el de
tensiones σ de un material lineal elástico e isótropo que ocupa la región Ω:

σ = C e(u) en Ω
−div(σ) = f en Ω

u = 0 sobre ΓD

σn = g sobre ΓN .

(1)

Denotamos por e(u) := 1
2 (∇u+(∇u)t) el tensor de pequeñas deformaciones y por C e(u) el tensor

de elasticidad determinado por la ley de Hooke:

C ζ := λ tr(ζ) I + 2 µ ζ ∀ ζ ∈ [L2(Ω)]2×2 ,

donde I es la matriz identidad de R2×2, λ, µ > 0 son las constantes de Lamé, y n es la normal
unitaria exterior a Γ.

Proponemos una nueva formulación variacional mixta aumentada para el problema (1). La
nueva formulación se obtiene al añadir a la formulación de Hu-Washizu un término de mı́nimos
cuadrados de Galerkin, basado en la definición del tensor de deformación en términos del desplaza-
miento. Probamos que el esquema discreto correspondiente es estable siempre que para aproximar
el par desplazamiento-presión se utilice un par estable para el problema de Stokes. Además, es nece-
sario enriquecer adecuadamente el espacio de elementos finitos de las deformaciones. Realizamos
el análisis a priori y a posteriori del error, y mostramos experimentos numéricos que confirman
los resultados teóricos para el caso en que el par desplazamiento-presión se aproxima usando el
mini-elemento.
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