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Resumen

Uno de los principales puntos de interés en el modelado de procesos tumorales consiste en el
desarrollo de hipótesis conducentes, en un primer momento, a entender la dinámica del tumor y,
posteriormente, a desarrollar terapias efectivas en la lucha contra estos procesos.

En esta ĺınea hay propuestos en la literatura modelos continuos y multi-escala que utilizan
ecuaciones de reacción-advección-difusión de la forma

∂u

∂t
= ∇· (Q∇u)−∇ · (W u) + Γ(u)− L(u) ,

para calcular la evolución de las diferentes poblaciones celulares (celulas tumorales, endoteliales
etc...) aśı como de las substancias qúımicas que son relevantes en el proceso (nutrientes, factores
angiogénicos, etc...). Citamos por ejemplo los modelos de Anderson y Chaplain [1], el de De Angelis
y Preciosi [2] o los que encontramos en el trabajo de Levine et al. [5]. La integración del primero
permite obtener una vasculatura en el tumor que cualitativamente coincide con lo obtenido en
los experimentos, mientras que el segundo modelo permite estudiar el paso de estado avascular a
vascular.

En el presente trabajo se extiende el modelo desarrollado por De Angelis y Preziosi [2] mediante
la introducción de un campo electromagnético en el dominio de simulación. Dicho campo afectará el
proceso de angiogénesis (destinado a vascularizar un tumor, permitiendo su posterior desarrollo y
extensión) mediante la acción sobre las células endoteliales.

Analizamos mediante un método de conjunto de nivel ([3],[6]) la evolución de la interface que
marca el contorno del tumor, comparándose los resultados con los obtenidos para el sistema libre
(sin la presencia del campo). Estudiamos aśı mismo las condiciones que debe presentar el campo,
en cuanto a frecuencia y aplicación, para afectar de manera efectiva el comportamiento celular
(sobre todo referente al movimiento en el proceso de migración de células endoteliales).
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