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Resumen

Utilizando ideas sobre el radio de estabilidad de matrices reales [3], Malyshev [2] logré una férmula
elegante que resolvié el problema de Wilkinson: Dada una matriz G € C7*? con todos sus valores
propios simples hallar la matriz mas préoxima a G, en la norma espectral, que tenga algin valor
propio multiple. Este problema esper6 solucién durante tres décadas.

Malyshev [2, Section 6] observé que su férmula permitia hallar el valor critico de flameo “futter
analysis” de una matriz G € R?7*9. Este anilisis se utiliza en el estudio de vibraciones peligrosas
de estructuras mecdnicas tales como las alas de un avién o el tablero de un puente suspendido [4].
Si los valores propios de G son reales y simples, este valor critico viene dado por

feris := min{||Y — GJ| : Y € R?*? tiene un valor propio miltiple real}
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A partir de f; el valor propio real doble (genéricamente) de Y se bifurca en dos valores propios
complejos con parte imaginaria no nula y simples.

En esta comunicacién resolvemos el problema de Wilkinson cuando se perturban dnicamente
los elementos de una submatriz sudeste de G (perturbacién estructurada). Supongamos que G
estd partida en la forma G = (4 B) donde A € C**", D € C™*™ y ¢ =n +m.

Empezamos por la cuestion: Si zy € C jcudl es la distancia desde D al conjunto M de matrices
X € C™*™ tales que 2 es valor propio multiple de G = (4 £ ) en el caso de que este conjunto no sea
vacio? Para analizar en qué casos M = () utilizamos elementos de teoria de control (descomposicién
de Kalman, par controlable, par observable, forma canénica controladora, ... ). En el caso particular
en el que zg recorra los nimeros imaginarios puros y G sea una matriz estable, averiguamos la
distancia minima d de D a X tal que (é £) tiene un valor propio imaginario multiple. Este valor
d da un margen de seguridad que permite asegurar la acotacién de todas las soluciones del sistema

diferencial @ = (4 &)z, siempre que || X — D|| < d.

Seccion en el CEDYA 2007: Otros campos: Anélisis matricial.
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