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Resumen

En las últimas tres décadas, se han desarrollado una gran variedad de modelos, descritos por
EDP’s, para intentar simular el crecimiento de tumores sólidos. Estos modelos están basados en
leyes de conservación de la masa y en procesos de reacción difusión dentro del tumor. En principio,
según la fase que se quiera estudiar (avascular, angiogénesis, vascular) el modelo será diferente ya
que los procesos biológicos que tienen lugar en cada una de ellas y las variables que intervienen
son de naturaleza distinta.

Los modelos que simulan la fase avascular vienen descritos por problemas de frontera libre en
los que interesa estudiar cómo cambia el tamaño y la forma del tumor con el tiempo. Se busca
determinar a la vez dicha frontera y la solución de las ecuaciones diferenciales dentro del dominio
acotado por ella.

Quizás, de todas las fases del desarrollo del tumor, la más interesante sea la angiogénesis que
es la que da lugar, en respuesta a señales qúımicas emitidas por el tumor, a la formación de una
red de vasos capilares que llegan hasta el mismo, a partir de una vasculatura preexistente. Sin esta
red el tumor creceŕıa sólo hasta un cierto ĺımite debido a la falta de ox́ıgeno y de nutrientes. Aqúı,
el objetivo de estudio es conseguir o bien controlar el crecimiento de la red capilar para que no
llegue al tumor (y por tanto se frene su crecimiento), o bien aprovecharla para la administración
de medicamentos que incidan sobre el propio tumor.

En la última fase, la vascular, interesa estudiar el proceso de invasión y metástasis del tumor
sobre los tejidos circundantes.

Expondremos diferentes modelos que corresponden a cada una de las fases anteriores, su
tratamiento numérico y algunos resultados obtenidos, centrándonos sobre todo en la fase an-
giogénica. Aśı mismo veremos algunos modelos recientes en los que se intenta simular de forma
conjunta las diferentes fases de desarrollo y las posibles terapias a aplicar.
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Resumen

La Bioestad́ıstica se ha convertido, hoy en d́ıa, en una componente cient́ıfica fundamental de
la investigación biomédica y de la Salud Pública. A través de aplicaciones reales, se revisarán
diversas metodoloǵıas estad́ısticas, alguna de ellas novedosa, que responden a problemas emer-
gentes de interés en Biomedicina. En particular, se presentarán modelizaciones en el ámbito de la
Epidemioloǵıa, la Cĺınica, la Radioloǵıa y la Neurociencia.
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Resumen

The aim of this talk is to investigate various mathematical models of ischemic brain stroke. We
will in particular discuss the general modeling strategy, the importance of stochastic effects, the
problem of the validation of submodels and the search for parameters.


