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OBJETIVOS

Estudiar el paisaje natural, sin la parte antropica, para
definir unidades de paisaje generadas solo por
factores ambientales naturales y comprobar su
relacion con el clima.

HIPOTESIS

Las unidades naturales de paisaje a escala 1:250.000
en la Sierra de San Carlos siguen un patron
bioclimatico



AREA DE ESTUDIO

24°22"'40" y 24° 52' 23" de latitud N
08°12'28"y 99° 12" 28” de longitud W

Region prioritaria de conservacion de
México declarada en 2004 por la Comision
Nacional para la Biodiversidad (CONABIO)

Unidad ambiental para el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General de la
Republica Mexicana de 2012 de |Ia
Secretaria de Manejo de Recursos
Naturales (SEMARNAT)

Se encuentra dentro de los términos
municipales de San Carlos, San Nicolas,
Burgos, Cruillas y Jiménez



AREA DE ESTUDIO

Origen: levantamiento de magmas
intrusivos sobre calizas (Demant y Robin,
1975).

Orografia: 300-1810 msnm. en su
mayoria lomerios.

Dos zonas montafosas: Sierra Chiquita y
elevaciones de cerro El Lecho y san
Pablo..

Clima: (A) C (Wo) Semicalido subhimedo
en la mayoria de su area hasta los 1000 m.
de altura y (A) C (W,;) Templado
subhumedo a partir de esta cota (Koeppen
modificado por Enriqueta Garcia).

Precipitacion: 450 y 1000 mm. media anual
de 700 mm. y la temperatura media es de
23 °C.



METODOLOGIA

BIOCLIMATOLOGIA

Balance Hidrico: Thornwaite y Matter
(1957)

Balance Bioclimatico : Montero de
Burgos y Gonzalez de Rebollar (1974).

Su fundamento esta en la combinaciéon de
la informacion de la textura de las
formaciones  superficiales  expresadas
mediante la Capacidad de Retencién o agua
disponible para las plantas.



METODOLOGIA

BIOCLIMATOLOGIA Y ECODINAMICA

Balances bioclimaticos Montero de
Burgos y Gonzalez de Rebollar (1974).

Estos diagramas se representan Unidades Bioclimaticas
(ubc).

La equivalencia queda definida 1 ubc/mes = 59C,
situandose la ordenada origen en 0 ubc/mes = 7,52C.

Las intensidades bioclimaticas (Potencial, Real, Fria o
Condicionada), quedan representadas en el area
existente entre la curva de temperaturas y la recta
TeC=7,5, excepto en la Intensidad Bioclimdtica Seca
(IBS), que al tomar valores negativos para valores de T
positivos, queda por debajo de la recta.







METODOLOGIA

INTERPOLACION Y REPRESENTACION
CARTOGRAFICA

Sistema de informacion Geografica ARC GIS 9.3

Método de interpolacion polindmica de base radial
SPLINE en la que la superficie creada pasar por cada
punto muestral. La interpolacidn spline se asienta sobre
una curva diferenciable definida en porciones mediante
polinomios de bajo grado, evitando asi las oscilaciones
al interpolar mediante polinomios de grado elevado.

El resultado de la validaciéon se obtuvo mediante puntos
de control inferidos de la plataforma UNIATMOS (30%
de estaciones) con un error medio anual en la
temperatura de 0.38°C (o = 0.96), en la precipitacién de
13.64 mm (o = 85 mm) y en la intensidad bioclimatica
de 0.58 ubc (o = 0.28).



METODOLOGIA

GENERACION SEMIAUTOMATIZADA DE
UNIDADES DE PAISAJE

Priego Santander et al (2010)
Software: ARCGIS 9.3
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Variables del paisaje natural (formato SHAPE, INEGI)
- Relieve (diseccién vertical por curvas de nivel)

- Clima

Geologia

- Suelo

Vegetacion
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BIOCLIMATOLOGIA: BALANCE HIDRICO
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RESULTADOS



RESULTADOS
BIOCLIMATOLOGIA: BALANCE HIDRICO + BALANCE BIOCLIMATICO



RESULTADOS
BIOCLIMATOLOGIA: BALANCE HIDRICO + BALANCE BIOCLIMATICO

1° CONCLUSION: LA IBR DEPENDE DEL REGIMEN DE PRECIPITACION



R?=0.9225 R?=0.3511
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RESULTADOS

MAPA DE UNIDADES DEL PAISAJE NATURAL DE LA SIERRA DE SAN CARLOS
A ESCALA 1: 250.000



RESULTADOS
UNIDADES DE PAISAJE Y BIOCLIMATOLOGIA

RANGOS DE INTENSIDAD BIOCLIMATICA POR TIPOS DE UNIDAD DE PAISAJE

unidad de paisaje  |Génesis  |dis.verticallcima___ [litologia  [Pendiente TipoVegetaion | |
Montafias  intrusivas _ [250-500 _[Templadosubhumedo [sienita___ |1030°  [Encino-pino__Leptosol Iitico/Phaeozem hdplico__|

i tecténico-carsificadas_|250-500 _[Templado subhumedo_[calizaylutita |30 [Encino-pino _|Leptosol rendzico/Phaeozem héplico |
tecténico-carsificadas_|250-500 _[Templado subhumedo _[calizaylutita |10 [Encino-pino____|Leptosol rendzico/Phaeozem haplico |

N

intrusva 100500 _[Semicalido subhumedo [sienita,granito |13 [encino-pinoyMSB__|Leptosol ltico/Phaeozem haplico |
intrusva [100-500 _|Semicalido subhumedo [sienita,granito 510 |EncinoyMsB [Leptosollitico/Phacozem haplico |
intrusva [100.500_[Semicalido subhumedo [sienita.granito  [35°  |ws8 |leptosol ltico/Phaeozem haplico |
intrusva [100.500 _[Semicalidosubhumedo [gabro 1030 [pino-encinoyMSB _|leptosol ltico/Phaeozem haplico |
intrusva [100.500 _[Semicalidosubhumedo [gabro 510" [encino-pinoyMSB _|leptosol ltico/Phaeozem haplico |
tectdnico-carsificadas _[100-500 _|Semicalido subhumedo [calizasylutitas 1030 |WsByencino |leptosol rendzico/Phacozem haplico |
tectdnico-carsificadas _[100-500 _[Semicalido subhumedo [calizasylutitas 510" |WSByencino |leptosol rendzico/Phaeozem haplico |
tectdnico-carsificadas _[100-500 _|Semicalido subhumedo [calizasylutitas  [35°  |ws8 |leptosol rendzico/Phacozem haplico |
tectdnico-carsificadas [100-500 _|Semicalido subhumedo [calizasylutitas  |1-3*  |MSByencino [Leptosol rendzico/Phaeozem haplico |
tectnico-carsificadas [100-500 _|Semicalido subhumedo [calizasylutitas  ]<1"  MSByencino __[Leptosol rendzico/Phaeozem haplico |
omeriosycolinas __[intrusiva__ |60-100 _ |Semicalido subhumedo |sienitaygranito  [1030°  [MSByendno |Leptosol tico/Phacozem haplico |
omeriosycolinas __[intrusiva__ |60-100 _|Semicalidosubhumedo |diorita |35 |8 |teptosol litico/Phaeozemhdplico |
omeriosycolinas __[intrusiva___ |60-100 _|Semicalidosubhumedo |diorita |<1°  Jeuivos |leptosol litico/Phaeozem haplico |
omeriosycolinas __[tectonico-carsificadas |60-100 _|Semicalido subhumedo calizasylutitas  [1030° [ms8 |ieptosol rendzico/Phaeozem haplico |
omeriosycolinas___[tectonico-carsificadas |60-100 _|Semicalido subhumedo calizasylutitas  |5-10"  [MSByMET |Leptosol rendzico/Phaeozem haplico |
omeriosycolinas___[tecténico-carsificadas |60-100 _|Semicalido subhumedo calizasylutitas  [35°  [MSByMET |Leptosol rendzico/Phaeozem haplico |
omeriosy colinas __|tecténico-carsificadas |60-100 _|Semicalido subhumedo |calizasylutitas |13 [MSBMET |leptosol rendzico/Phaeozem héplico |
omeriosy colinas___Jtectonico-carsificadas |60-100 _|Semicalido subhumedo |calizasylutitas _|<I* __IMSB,MET_______[leptosol rendzico/Phaeozem haplico |
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RESULTADOS
UNIDADES DE PAISAJE Y BIOCLIMATOLOGIA



RESULTADOS
UNIDADES DE PAISAJE Y BIOCLIMATOLOGIA

RANGOS DE INTENSIDAD BIOCLIMATICA POR TIPOS DE UNIDAD DE PAISAJE

N |unidad de paisaje  |Génesis  |dis.verticallclima _ |litologia  |Pendiente [TipoVegetacion | 00 BR |
7
ncino-pinoy MSB___[Leptosol litico/Phaeozem héplico

eptosol litico/Phaeozem haplico

eptosol litico/Phaeozem haplico
ino-encino y MSB Leptosol litico/Phaeozem héplico
ncino-pino y MSB Leptosol litico/Phaeozem héplico
SBy encino Leptosol rendzico/Phaeozem haplico
Leptosol rendzico/Phaeozem haplico |11a 25
Leptosol rendzico/Phaeozem haplico |13 a 19
Leptosol rendzico/Phaeozem haplico
Leptosol rendzico/Phaeozem haplico
Leptosol litico/Phaeozem héplico
eptosol litico/Phaeozem haplico
eptosol litico/Phaeozem haplico 11a12
eptosol rendzico/Phaeozem héplico |11a 16
eptosol rendzico/Phaeozem haplico |11a 22
eptosol rendzico/Phaeozem héplico |9a 21
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forita ultivos
Lomerios y colinas calizas y lutitas
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0-100 Semicalido subhumedo |calizas y lutitas A eptosol rendzico/Phaeozem haplico
, Leptosol rendzico/Phaeozem haplico
Valles fluviales _ Semicalido subhumedo Leptosol rendzico/Phaeozem haplico
Vallesfluviales _ [flvial [0 [Semicalido subhumedo |dep. aluviales poligeneticos [5-10° __|MSB, encinoy cultivos [Leptosol rendzico/Phaeozem hiplico |
Valles fluviales fuvial  Jo  [Semicalido subhumedo [dep. aluviales poligeneticos [3-5° |MSB, encinoy cultivos [Leptosol rendzico/Cambisol calcico [11a22 | 11]
Valles fluviales  [fluvial  Jo  [semicalidosubhumedo |dep. aluviales poligeneticos [1-3° M5B, cultivosySBC _|Leptosol rendzico/Cambisol célcico[12a22 | 10
| 26]vallesfluviales _ [fluvial o |Semicalido subhumedo |dep. aluviales poligeneticos [<1° ___ [MSB, cultivosy SBC __|Cambisol calcico/Chernozem livico [12222 | 1]
| 27[Rampas de piedemonte [aluvio-coluvial [0 [Semicalido subhumedo |dep. aluvio-coluviales polig. [5-10°  [METyMSB _[Leptosol rendzico/Leptosol litico [15a22 | 7]
[Rampas de piedemonte [aluvio-coluvial [0 [semicalido subhumedo |dep. aluvio-coluviales polig. [3-5°  [METyMCR ___[Leptosol rendzico/Leptosol Iitico |
| 29|Rampas de piedemonte [aluvio-coluvial [0 [semicalido subhumedo [dep. aluvio-coluviales polig. [1-3* ___|MET, SBCy Mezquital_[Leptosol rendzico/Regosol calcérico_[7a26 | 19




DISCUSION
UNIDADES DE PAISAJE Y BIOCLIMATOLOGIA:

Gran variacion en la bioclimatologia debido
a la humedad diferencial segun donde se
localicen por sus condiciones ambientales y
biogeomorfoldgicas.

- Lomerios calizos (14 ubc) al estar
ubicados en la mayor parte de la zona de
estudio con condiciones bioclimaticas bien
diferenciadas con MSBy MET

- Zonas intrusivas de montafia varian por
su localizacién, en la zona Este con 19-20
ubc y la zona Oeste entre 20 y 24 ubc a
igual altitud con Encino

- Piedemonte: |la cantidad diferencial de
aportes hidricos que reciben de la sierra
segun el relieve asociado a su formacion
(diferentes regimenes de humedad) con
MET
-rampas de erosion o de
acumulacion



CONCLUSIONES

1. La bioclimatologia de la sierra de San Carlos y unidades de
relieve asociadas presentan unas caracteristicas definidas por el
régimen de humedad mas que por su condicion térmica. (0.9225
en el valor de R?)

2. Las unidades naturales de paisaje a escala 1:250.000 no
siguen un patron bioclimatico en la sierra de San Carlos:

- Zonalidad climatica
- Biogeomorfologia



;Gracias!

M en C. Gonzalo Fernandez de Castro Martinez
Universidad Nacional Auténoma de México
gonfermar@comunidad.unam.mx
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