Sobre el problema del 3-coloreado de un grafo
utilizando sistemas de ecuaciones polinomiales
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Resumen

La propiedad de ser 3-coloreable de un grafo G es equivalente a que el
sistema

2 —1=0VYi € V(G), i +ziz; +2; =0Y(i,5) € E(G) (%)

tenga alguna solucién® (compleja, aunque también puede estudiarse en
F>). Este camino para buscar posibles 3-coloreados no es manejable para
grafos de gran tamafo usando bases de Grébner.

Sin embargo, para certificar que un cierto grafo no es 3-coloreable
puede tomarse un atajo: basta con demostrar que 1 estd en el ideal de los
polinomios que definen el sistema (x) y para eso se puede usar Algebra
Lineal (existe incluso un software especializado en esta tarea, NulLA).

Problema: ;Seria posible demostrar el cardcter NP-completo del pro-
blema del 3-coloreado de grafos mostrando una familia que necesitara
para obtener los certificados de no 3-coloreabilidad polinomios de grado
adecuado?
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