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Resumen
En el presente contexto en el que se encuentra la fase de implementación del espacio europeo de educación superior (EEES) en España, aparecen numerosas paradojas que cuestionan la bondad del proceso, y de forma más preocupante, los resultados previstos del nuevo modelo. Muchos son los beneficios que se esperan del nuevo enfoque de enseñanza, perfectamente identificados en la literatura disponible, aunque en cualquier proceso de cambio lo importante no son las esperanzas o expectativas sino los resultados reales, los hechos contrastados, que en el tiempo se observan. Sin embargo, aparecen algunas paradojas, entendiéndolas como aserciones inverosímiles o absurdas, que se presentan con apariencias de verdaderas, en este proceso. Ejemplos son los conocimientos que se adquirirán en los nuevos estudios de grado o máster, capacidad de esfuerzo a adquirir por los estudiantes, capacidad de aplicar de forma autónoma teorías y procedimientos, capacidad de cálculo mental, capacidad de abstracción, etc. Era evidente la necesidad de evaluación de los contenidos a impartir en los cursos de teoría de circuitos en los nuevos grados, ajustándolos a la aplicabilidad en el ejercicio de la profesión y a la programación disponible, pero no habría que asegurar la adquisición de unos conocimientos por parte del alumno en este campo que, por una parte, los empleadores de forma automática presuponen y, por otra, son necesarios para poder comprender otras materias.
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1 Introducción
En la actualidad, debido a los tiempos de cambio en las universidades europeas, hay que mantener especial atención al nuevo Espacio Europeo de Educación Superior [1], que marcará las directrices de la evolución de dichas universidades en los próximos años.
Como apuesta metodológica fundamental, se considera que la estructura de la docencia de una asignatura debe estar articulada en torno al alumno.
Durante el pasado curso 2010-2011 empezaron las nuevas titulaciones en la Escuela de Técnica Superior de Ingenieros Industriales (ETSII) de Valencia, entre otras, el Grado de Ingeniero en Tecnologías Industriales (GITI). En lo que respecta a la asignatura objeto del presente trabajo, Teoría de Circuitos en la titulación de GITI, su implantación empieza en el presente curso 2011-2012.

En este artículo, el autor presenta las paradojas, entendiéndolas como aserciones inverosímiles o absurdas, que se presentan con apariencias de verdaderas, que surgen en este proceso de modificación de las titulaciones en las universidades de forma general y, en especial, en la asignatura indicada de Teoría de Circuitos. Para ello, se parte de algunos resultados que se han ido obteniendo en el proceso de modificación de la enseñanza secundaria obligatoria española.
El presente trabajo se ha basado en los propios conocimientos del candidato, profesor contratado doctor, en su experiencia como profesor durante los cursos del 2005 al 2010, en fuentes bibliográficas, y en otros textos normativos referentes al proceso de Bolonia y diseño de nuevas titulaciones. Además, los conocimientos adquiridos durante el Programa de Acogida Universitaria (PAU), impartido por el Instituto de Ciencias de la Educación (ICE) de la Universidad Politécnica de Valencia, han ayudado a dirigir las lecturas sobre pedagogía que también han sido de utilidad en la elaboración del presente documento.
2 El nuevo espacio europeo de educación superior (EEES)
En la declaración de Bolonia (19 de Junio de 1999) todos los Ministros Europeos de Educación firmantes aceptaron el reto para la construcción del Espacio Europeo de Educación Superior (EEES) y se comprometieron a coordinar las políticas nacionales para alcanzar en un breve plazo de tiempo, y en cualquier caso dentro de la primera década del tercer milenio, los objetivos siguientes [1]:

· La adopción de un sistema de titulaciones fácilmente comprensible y comparable, incluso a través de la puesta en marcha del Suplemento Europeo del Título (SET), para promocionar la  obtención de empleo y la competitividad del sistema de educación superior europeo.
· La adopción de un sistema basado en dos ciclos principales, respectivamente de primer y segundo nivel. El acceso al segundo ciclo precisa de la conclusión satisfactoria de los estudios de primer ciclo, que duran un mínimo de tres años. El título de grado otorgado al final del primer ciclo será utilizable como cualificación en el mercado laboral europeo. El segundo ciclo debe conducir a un título de máster o doctorado.

· El establecimiento de un sistema de créditos como medio adecuado para promocionar una más amplia movilidad estudiantil. Los créditos se permiten conseguir también fuera de las instituciones de educación superior, incluyendo la experiencia adquirida durante la vida, siempre que esté reconocida por las Universidades receptoras involucradas. 

· Promoción de la movilidad, eliminando los obstáculos para el ejercicio efectivo de libre intercambio, prestando una atención particular a: 

El acceso a oportunidades de estudio y formación para los alumnos. 

El reconocimiento y valoración de los periodos de estancia en instituciones de investigación, enseñanza y formación europeas, sin perjuicio de sus derechos estatutarios, para los profesores, investigadores y personal de administración.
· Promoción de la cooperación europea en aseguramiento de la calidad con el objeto de desarrollar criterios y metodologías comparables.

En esta nueva situación, los estudios universitarios oficiales en España se estructuran en tres ciclos denominados, respectivamente, grado, máster y doctorado (Figura 1).

· Los estudios de grado (4 años ó 240 ECTS) ofrecen una formación académica y profesional que capacita para incorporarse al mundo laboral.

· Los estudios de máster (1-2 años o 60-120 ECTS) permiten adquirir una formación especializada orientada al ámbito de la investigación o al mundo profesional.

· Los estudios de doctorado (3-4 años) tiene por objetivo proporcionar una formación avanzada en técnicas de investigación.
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Figura 1 Estructuras de los estudios universitarios

Los nuevos estudios cuantifican el trabajo del estudiante durante el proceso de aprendizaje mediante la unidad del crédito European Credit Transfer System ECTS (1 crédito ECTS = 25 horas de trabajo efectivo del estudiante) en un contexto de renovación metodológica docente y de evaluación continua de los conocimientos y de las competencias que se van adquiriendo. Este tipo de evaluación debe considerar medios de evaluación distintos a los exámenes y debe tener en cuenta el esfuerzo personal del estudiante dentro y fuera del aula.

Se propone el diseño de actividades para que participe activamente: trabajo en equipo, estudios de caso, trabajo para proyectos y aprendizaje basado en problemas.
También se introduce un nuevo concepto, el SET que es un documento que acompaña al título universitario oficial y que refleja de manera clara y personalizada la información unificada de los estudios que haya cursado, los resultados que haya adquirido y el nivel de titulación obtenida.

El SET incrementa la transparencia de las diversas titulaciones de enseñanza superior impartidas en países europeos y facilita que las instituciones puedan reconocer el valor académico y profesional de las titulaciones.
De modo sintético los rasgos principales del modelo educativo hacia el que se dirigen los países europeos y que le convierten en un modelo más eficaz para los desafíos a los que hay que responder son:

· Centrado en el aprendizaje: Los profesores deben de formar al alumno en enseñar a aprender a aprender y estar preparado para hacerlo a lo largo de toda la vida.

· Centrado en el aprendizaje autónomo del estudiante tutorizado por los profesores.

· Centrado en los resultados de aprendizaje, expresadas en términos de competencias genéricas y específicas.

· Modelo educativo que exige una nueva definición de las actividades de aprendizaje-enseñanza.

· Modelo educativo que propone una nueva organización del aprendizaje: modularidad, espacios curriculares multi y transdisciplinares, al servicio del proyecto educativo global (Plan de estudios).

· Modelo educativo que utiliza la evaluación estratégicamente y de modo integrado con las actividades de aprendizaje y enseñanza.
· Modelo educativo en el que adquiere importancia las Tics y sus posibilidades para desarrollar nuevos modos de aprender.

A continuación se desarrollan alguno de los puntos más relevantes del nuevo modelo educativo:

· En este proceso especial importancia va a tener la adaptación de los programas antiguos por objetivos (en muchos casos sólo programas de contenidos disciplinares) a programas por competencias y subordinación de los contenidos disciplinares a dichas competencias que, conceptualmente son un ‘saber hacer complejo e integrador’, lo que implicará un modo absolutamente distinto de organización curricular, al mismo tiempo que un cambio sustancial en los métodos de enseñanza y aprendizaje que, en esta nueva situación pasan de ser generalmente centrados en el profesor a tener que centrarse en los estudiantes, buscando situaciones de aprendizaje contextualizadas, complejas, focalizadas en el desarrollo en los estudiantes de la capacidad de aplicación y resolución de problemas lo más reales posibles. El contenido disciplinar será el vehículo para plantear diferentes estrategias de aprendizaje y enseñanza que logren la integración del conocimiento teórico, es decir, el qué, con el cómo  (conocimiento procedimental) y el por qué (conocimiento condicional, contextualizado).

· Los profesores decidirán las metodologías pertinentes para el logro de los objetivos propuestos [2-9], utilizando como criterio el perfil académico profesional, los conocimientos actuales sobre los proceso de aprendizaje eficaz, y las características que impone la formación en competencias, además de las condiciones estructurales y organizativas en las que se vayan a llevar a cabo dichas actividades, como por ejemplo, los espacios, el tamaño de los grupos, la organización docente, etc.

· La correcta utilización del concepto de crédito basado en la carga total de trabajo del estudiante y en el que se marcan unos límites razonables para la elaboración del los planes de estudio, desde la perspectiva de plantearse unos resultados esperables con el tiempo disponible para ello, tiempo, en este caso, no de enseñanza, sino de aprendizaje o de trabajo total del alumno. El ECTS debe ser la herramienta que permita la estructuración curricular teniendo como referencia, siempre, los resultados de aprendizaje esperados o competencias.
· En este cambio de modelo docente también cobra especial relevancia el impacto de las TICs con sus posibilidades tanto para la elaboración del conocimiento como para su adquisición y transmisión. Es el profesor el que debe decidir qué método de enseñanza utiliza y es mejor para el tema que va a tratar. No se trata de introducir una técnica por sí misma, sino de diseñar las actividades a desarrollar y utilizar la más adecuada sin renunciar a ningún método.
· Cobra gran importancia la evaluación tanto de los resultados de aprendizaje como del proceso de aprendizaje. No es posible hablar de innovar el proceso de aprendizaje-enseñanza sin una innovación paralela de la actividad evaluativa. Los estudiantes no modificarán su forma de aprender si sus aprendizajes van a seguir evaluándose según prácticas anteriores. Del mismo modo, los profesores no mejorarán su enseñanza, asumiendo una perspectiva profesional de su tarea, si no someten su enseñanza y sus prácticas educativas a procesos de evaluación que orienten la mejora y que, incluso reconozcan la calidad docente.
3 Asignatura en estudio
La asignatura Teoría de Circuitos se imparte en segundo curso del GITI. Tiene asignados 4,5 créditos ECTS en el segundo cuatrimestre.

Como punto de partida de dicha asignatura se presenta la equivalente en el plan de estudios del 92 de Ingeniero Industrial a extinguir. Formalmente denominada Análisis y síntesis de Redes.
Plan de estudios del 92 de Ingeniero Industrial (a extinguir)
El ingeniero industrial es un título superior con perfil generalista. La estructura del plan de estudios del 92 se describe en la Tabla 1.
	Primer Ciclo
(150 Créditos)
	1er Curso Básico Científico

	
	2o Curso Básico Científico-Tecnológico

	Segundo Ciclo

(225 Créditos)
	3o Curso Tecnológico

	
	4o Curso Tecnológico especializado

	
	5o Curso Tecnológico especializado


Tabla 1 Estructura del Plan de estudios del 92

La asignatura de Teoría de Circuitos en este plan de estudios es troncal, se cursa en segundo curso, en el cuatrimestre B y tiene 5 Créditos.

Plan de estudios del Grado de Ingeniero en Tecnologías Industriales
Con la adaptación de los estudios al EEES, se diseña el Grado de Ingeniero en Tecnologías Industriales (GITI) que es el nuevo título que junto con el título de Máster de Ingeniero Industrial (MII) equivale a la formación de Ingeniero Industrial del plan del 92 [10, 11].
La planificación de las enseñanzas en cuanto a la distribución por módulos en el GITI es la que se detalla en la Tabla 2.
	TIPO
	ECTS

	Formación básica (FB)
	60

	Bloque común (BC)
	60

	Tecnologías específicas (TE)
	66

	Ampliación de formación básica ( AFB)
	22,5

	Trabajo fin de grado (TFG)
	12

	Optativas (OPT)
	13,5

	Idiomas (ID)
	6

	TOTALES
	240


Tabla 2 Módulos de formación del GITI

En concreto, las asignaturas de Segundo curso en el Cuatrimestre B se detallan en la Tabla 3.

	ASIGNATURA
	ECTS
	TIPO

	Mecánica de fluidos 
	4,5
	BC

	Teoría de Circuitos
	4,5
	BC

	Transmisión de calor
	4,5
	BC

	Elasticidad y resistencia de materiales
	4,5
	BC

	Teoría de máquinas
	4,5
	BC

	Métodos matemáticos
	6
	AFB


Tabla 3 Asignaturas GITI Segundo curso - Cuatrimestre B

Según la Tabla 3, la asignatura Teoría de Circuitos se imparte en segundo curso, cuatrimestre B y con un duración de 4,5 Créditos ECTS, muy similar a la del Plan 92 (a extinguir).
En este nuevo escenario, dentro de las competencias específicas a adquirir en el GITI, la asignatura Teoría de Circuitos puede contribuir de manera significativa a alguna de ellas:

· Competencia 09. (E) Conocer los principios básicos de electrotecnia, máquinas eléctricas, electrónica y automática para su posterior aplicación en el ámbito de las tecnologías industriales, capacitando a su vez para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías y dotando de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
· Competencia 15. (E) Aplicar los conocimientos de teoría de circuitos para el cálculo y diseño de instalaciones eléctricas, capacitando a su vez para el aprendizaje de nuevos métodos y teorías y dotando de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Y entre las competencias generales:

· Competencia 31. (G) Tomar decisiones y razonar de forma crítica.

· Competencia 32. (G) Desarrollar la creatividad.

· Competencia 33. (G) Resolver problemas con iniciativa propia y con espíritu emprendedor.

· Competencia 34. (G) Trabajar en un entorno multilingüe y multidisciplinar.
En el programa de la asignatura Teoría de circuitos se especifican los contenidos de las clases presenciales y de prácticas de laboratorio [12, 13]. Además, se han establecido las horas correspondientes a clases de aula teóricas, clases de prácticas -problemas y ejercicios- y de laboratorio. También, se indican las horas de trabajo autónomo a realizar por el estudiante.

En cuanto a los programas de teoría, se han dividido las unidades temáticas en lecciones. Esta división se ha efectuado procurando obtener lecciones con una duración de dos horas, que corresponden a la duración habitual de las clases para estas asignaturas.

Las clases de problemas (créditos de prácticas de aula) se corresponden de manera aproximada con la duración de los temas de teoría, pero siempre con una cierta flexibilidad para permitir desarrollar problemas más complicados en ciertas lecciones -por ejemplo problemas de examen-, o abordar algunas lecciones básicamente a partir de problemas. Los ejemplos de menor complejidad se encuentran contabilizados dentro de los créditos teóricos.

En cuanto a las prácticas, éstas se estructuran en bloques de dos horas, procurando que el desarrollo de las mismas tenga el mínimo desfase posible con la teoría, como también se ha indicado en la metodología.
El número de horas dedicado a los contenidos de teoría y prácticas, se recogen a modo de resumen en la Tabla 4.
	Tema del programa
	Trabajo

Presencial
	Trabajo No

Presencial

	
	Teoría
	Práctica
	Lab.
	Teoría
	Práctica

	UNIDAD DIDÁCTICA I.
	3
	2
	3
	6
	9

	Lección 1. Elementos de los circuitos
	3
	2
	-
	6
	8

	Práctica 1. Instrumentación
	-
	-
	3
	-
	1

	UNIDAD DIDÁCTICA II.
	4
	4
	4
	7
	11

	Lección 2. Análisis temporal
	2
	2
	-
	3
	4

	Práctica 2. Bobinas acopladas
	-
	-
	2
	-
	1

	Lección 3. Potencia en RES
	2
	2
	-
	4
	5

	Práctica 3. Circuitos en RES
	-
	-
	2
	-
	1

	UNIDAD DIDÁCTICA III.
	4
	2
	0
	4
	7

	Lección 4. Análisis por nudos
	2
	1
	-
	2
	3

	Lección 5. Análisis por mallas
	2
	1
	-
	2
	4

	UNIDAD DIDÁCTICA IV.
	3
	3
	0
	6
	8

	Lección 6. Teoremas de los circuitos lineales
	2
	2
	-
	4
	5

	Lección 7. Teoremas de circuitos en RES
	1
	1
	-
	2
	3

	UNIDAD DIDÁCTICA V
	6
	5
	2
	10
	15

	Lección 8. Sistemas trifásicos: generalidades
	5
	3
	-
	7
	9

	Lección 9. Potencia y energía en S.T.
	1
	2
	-
	3
	5

	Práctica 4. Circuitos trifásicos
	-
	-
	2
	-
	1

	TOTAL
	20
	16
	9
	33
	50


Tabla 4 Distribución temporal de la asignatura Teoría de Circuitos

Se prevé que cada alumno dedicará un tiempo a asistencia a tutorías con una duración de 3 horas.
Por tanto, la dedicación total del alumno en la asignatura es de 135h, divididas en 45h de trabajo presencial, 83h de trabajo no presencial, 3h de tutoría y 4h para pruebas de evaluación.
4 La reforma de la educación secundaria

La reforma de la educación secundaria se inicia en 1983, año en que se empezó a poner en marcha una reforma experimental de la educación secundaria en algunos centros que voluntariamente querían llevar adelante el diseño elaborado en aquel mismo año. Cuatro años después, en 1987, el Ministerio de Educación y Ciencia presentó a la opinión pública un modelo de reforma para su discusión. Entre 1987 y 1989 se produjo un debate en el que se recogieron opiniones a favor y en contra de la propuesta de reforma. En 1990 el Ministerio y el Gobierno hicieron una propuesta definitiva, y el Parlamento la refrendó con el apoyo mayoritario de las fuerzas políticas y de las opiniones recibidas de los sectores sociales. Todo eso no ha impedido que los problemas sean enormes y que los mismos sectores que apoyaron el modelo, al verlo poner en marcha, acusen de modo permanente al Ministerio de Educación de que es mejorable. Finalmente, se estableció un calendario que abarca toda la década, de 1990 a 1999, para la aplicación de la reforma [14].
Claro está que en cualquier reforma lo que se pretende por todas las personas que participan en ella es la mejora de la educación, aunque siempre, por diversos motivos, no se consigue.

Las expectativas en este caso eran también muy pretenciosas, al igual que en la actual reforma de la enseñanza universitaria. Sin embargo, una vez analizados los resultados obtenidos durante los últimos años de implantación del nuevo sistema educativo en secundaria, hay consideraciones que no presentan ninguna duda:

· Los estudiantes acaban la ESO, a la edad de 16 años, con menor formación básica de la que se obtenía con el modelo anterior (comparado con estudiantes de su edad). Muchas pueden ser las causas. Una que, sin duda alguna, ha podido influir de forma notoria en los resultados es que en los últimos cursos (tercer y cuarto de la ESO) algunos estudiantes ya se ven muy lejos de los objetivos de aprendizaje de dichos cursos, se desaniman y al mantenerlos junto aquellos alumnos que sí progresan en la materia que se imparte, aparecen situaciones en las que es muy difícil compaginar la convivencia.

· A partir de los 12 años, ya hay diferencias sustanciales entre los estudiantes. Los alumnos con malos resultados se sienten que no pueden hacer frente a las tareas que el profesor propone en el aula (frases como ‘yo no valgo para estudiar’), y desarrollan mecanismos de autodefensa frente a otros estudiantes con buenos resultados. Los alumnos que a los 14 años ya no tienen ningún interés por estudiar conviven con los que sí demuestran cierto interés dos años, hasta los 16.

· Durante todos los años de secundaria la exigencia es mínima y en los dos años de bachiller (desde los 16 a los 18 años), se pretende que los alumnos adquieran todos los conocimientos que en el modelo anterior se aprendían en 4 años. Así, para los estudiantes con interés de acceder a la universidad, sólo restan dos cursos en los que completar la formación, por lo que es evidente que no pueden acceder con los mismos conocimientos.
· Los profesores en ESO no se centran en enseñar a los alumnos. Sus mayores esfuerzos se dedican a intentar mantener el orden en clase, lo que provoca una fuerte desmotivación en el colectivo.

Paradójicamente, en España en los últimos tiempos se establece un fuerte debate, claramente politizado, centrado en la conveniencia o no de que los alumnos cursen la asignatura Educación para la Ciudadanía o, más recientemente, en que los profesores impartan 2 horas lectivas más, etc. El principal problema, es que los estudiantes al terminar el bachillerato presentan carencias intolerables en lengua, expresión escrita, oral y compresión lectora, y en matemáticas; y en otras materias, aunque el autor considera a estas dos como fundamentales.
5 Implementación del EEES española en la docencia de Teoría de circuitos
En el apartado 3 se describen los estudios en los que se imparte la asignatura Teoría de circuitos, en el plan a extinguir y en los nuevos planes.
Con el nuevo plan de estudios, en segundo curso del GITI es en el que se imparten las materias del bloque común a ingeniería industrial que deben servir de base para el desarrollo, en cursos posteriores, de otras asignaturas tecnológicas. Diversos son los inconvenientes que se detectan:

· Presión al profesorado para asegurar una tasa de rendimiento antes de empezar el curso. Esto implica forzar un número mínimo de aprobados, sin tener en cuenta ninguna de las peculiaridades de cada asignatura. Es evidente que hay contenidos y asignaturas que son tradicionalmente más difíciles para los alumnos, como por ejemplo las asignaturas conceptuales que sirven como base a otras asignaturas más tecnológicas. La asignatura Teoría de circuitos, sirve como punto de partida de muchas asignaturas del GITI como tecnología eléctrica, sistemas electrónicos, máquinas eléctricas, tecnología electrónica, etc.
· Menor tiempo para la docencia de la materia básica en los primeros cursos. En Teoría de circuitos se pasa de 50 horas presenciales a 45 horas. Por lo que no se favorece, todo lo contrario, el tiempo disponible para una asignatura básica cuyos conceptos son la base de otras muchas asignaturas del GITI.
· Menor exigencia y disminución de forma generalizada de los contenidos de las distintas asignaturas.
· Con la nueva estructura de estudios, se está favoreciendo a que los estudiantes deban cursar durante más tiempo. Con la nueva estructura, para terminar los estudios de Ingeniero industrial, son necesarios, como mínimo, 6 cursos lectivos (5 con el plan a extinguir). Además, se entiende, por parte de los empleadores, que estos cursos no capacitan de forma específica a los estudiantes por lo que se requiere que se disponga de algún máster de especialización adicional, por lo que de forma habitual se deba cursar un curso o dos más.
· La desconfianza generalizada en el profesorado. Hay un reconocimiento unánime por parte de los profesores de que con los nuevos estudios se les va a exigir menos a los alumnos.

· No se ha realizado una evaluación de los contenidos de las asignaturas adecuada. Hay que separar los contenidos básicos, que les van a servir de bagaje para entender de forma rápida nuevos conceptos, de otros que pueden obtener fácilmente con acceso a rápidas fuentes de información como Internet. Así, por ejemplo, en Teoría de Circuitos sólo es necesario presentarles un equipo de medida de potencia trifásica, ya que todos son muy similares.

6 Resultados
En este apartado se presentan los resultados obtenidos por el autor en su labor docente en la asignatura de Teoría de Circuitos.

La metodología utilizada por el autor para las sesiones teóricas es la lección magistral participativa, ya que por el tipo de contenidos a tratar es conveniente que el alumno tenga como referencia la ‘forma de hacer’ del profesor, y poder seguir el razonamiento que realiza para la resolución de los circuitos. En cada sesión presencial, se propone al alumno un par de cuestiones del tema a tratar en la siguiente sesión presencial, con lo que el alumno debe consultar el material previamente antes de asistir a la misma. Además, cada semana se plantea la resolución de un problema práctico, basado en los conocimientos teóricos expuestos en las sesiones presenciales, que los alumnos deben resolver y entregar la siguiente semana, en el que se indica el resultado al que deben llegar. Así, se fomenta el estudio continuo de la materia a lo largo del curso.

Las sesiones presenciales se desarrollarán según los siguientes puntos:

· El primer día de clase se entrega toda la información referente a la metodología y evaluación. Se indica a los alumnos que deben asistir a clase provistos de calculadora y del libro de enunciados de problemas, pues son ellos los que deberán realizar los problemas en clase.

· El profesor inicia la clase indicando en la pizarra el título de la lección y un breve resumen de los conceptos más importantes tratados en las sesiones anteriores que sirven de base para los conceptos a desarrollar en esa sesión. Comenta los problemas o preguntas planteados el día anterior y solicita la participación de algunos alumnos al azar para comprobar que han realizado el trabajo previo de estudio.

· Se responde a dudas generalizadas de los problemas semanales a entregar.

· Las explicaciones se desarrollarán principalmente en la pizarra, pues al ser una asignatura básica, la primera que cursan con relación a Teoría de Circuitos, los alumnos deben adquirir la capacidad de analizar y resolver los circuitos eléctricos sin ayuda de programas informáticos. Se utiliza el cañón proyector para la presentación de animaciones, obtenidas con la ayuda de programas de simulación, y de figuras que ayuden al desarrollo de las explicaciones.

· El ritmo de la clase debe ser tal que, los desarrollos teóricos no deben superar los 20 minutos de forma continua seguidos por parte del profesor. Inmediatamente se plantean problemas o cuestiones, que los alumnos empezarán a resolver por sí mismos basados en los conceptos desarrollados. El profesor debe ir mancando el ritmo de la resolución de los mismos, contestando preguntas particulares, atendiendo en las mesas a los alumnos, o en la pizarra cuando sean generalizadas. Además, al mismo tiempo el profesor puede comentar los errores típicos que se cometen por parte de los alumnos. Se realizan preguntas a los alumnos para mantener la atención durante la sesión.

· En las sesiones finales de cada unidad didáctica se resuelven problemas de exámenes anteriores.

· Se desarrollan dos test a lo largo del curso para realizar una evaluación continua de los trabajos.

· En las sesiones prácticas, en los 10 minutos iniciales, se realiza una serie de preguntas de conceptos básicos y objetivos de la práctica al azar para motivar al alumno. Los alumnos que no las superen no podrán realizar la práctica en dicha sesión teniendo que asistir a otro grupo.

Se sigue el criterio de intentar evaluar al alumno el mayor número de veces posible, pero sin posibilidad de poder recuperar toda la calificación en evaluaciones posteriores, pues se debe forzar el estudio desde el inicio del curso.
En los cursos impartidos por el autor, hay que indicar que los alumnos siempre han demostrado una fuerte motivación por aprender. Los alumnos quieren aprender, pero demandan que se haga de forma amena.
En la Tabla 5, se presentan los resultados obtenidos por el autor en los cursos indicados. Se presenta la valoración realizada por los alumnos durante los distintos cursos. Indicar que los grupos señalados con 1C, son grupos especiales que se imparten en el primer cuatrimestre para alumnos que no superaron la asignatura en el curso anterior.
	Dimensión
	09-10
2C
	09-10
1C
	08-09

2C
	08-09

1C
	07-08

2C
	07-08

1C
	06-07

2C
	06-07

1C

	Conocimiento de la materia
	8,48
	8,79
	8,2
	6,53
	7,73
	6,67
	7,20
	6,37

	Organización y planificación
	8,03
	7,06
	7,86
	6
	7,21
	6,46
	7,25
	6,55

	Metodología docente
	7,31
	7,34
	7,55
	5,55
	6,88
	4,73
	5,94
	5.94

	Motivación/Interacción
	7,07
	7.95
	6,63
	3,76
	6,85
	5,91
	6,69
	6,35

	Satisfacción general
	8,27
	8,18
	8,2
	5,85
	8,82
	6,81
	8,25
	6,90

	Media global
	7,79
	7,83
	7,64
	5,50
	7,50
	6,30
	7,18
	6,28


Tabla 5 Resultados de las encuestas a los alumnos
Adicionalmente, el último día de clase se permite a los alumnos que expresen su opinión de forma anónima. Se reproducen algunas de las opiniones de forma aleatoria:

· 09-10 2C: Nada que objetar, la programación del curso me parece correcta y el ritmo de las clases ha sido muy bueno. Destaco la importancia del trabajo en casa, ya que los ejercicios ayudan a llevar al día la asignatura.
· 09-10 2C: La verdad es que usted es un profesor que se preocupa por el alumnado y no cesa de intentar motivarnos. Otros ya se habrían cansado. Todo bien explicado y con entusiasmo. Ha mantenido un buen ritmo de clase y eso que se permitía hacer resúmenes y repasos de las clases anteriores.
· 09-10 2C: Mi opinión acerca del curso es que ha sido excelente, con unas explicaciones que se entienden perfectamente y haciendo que el alumnado lleve la asignatura al día mediante los ejercicios para entregar. Además, el horario de tutorías me parece perfecto ya que a esas horas poca gente tiene clase. Lo único que mejoraría sería la manera de evaluar el trabajo de clase ya que el test cuenta demasiado y el trabajo diario cuenta poco. Por todo lo demás el curso ha sido buenísimo. Muchas gracias.
Indicar que, de forma general, un 55% de los alumnos que se presentan al examen superan la asignatura.
Como ejemplo de que los estudiantes no adquieren las capacidades transversales mínimas requeridas, se detallan a continuación distintos resultados contrastados por el autor:

· Se detectan importantes deficiencias en conocimientos básicos de matemáticas. Al realizar determinados desarrollos o explicar algún método de cálculo se detectan carencias en conocimientos previos. Como ejemplo, en la asignatura de Teoría de Circuitos, se explica para la resolución de circuitos en régimen estacionario senoidal (RES) el método simbólico. Dicho método está basado en la utilización de números complejos. Durante las sesiones de problemas en aula, en las que el profesor plantea la resolución de algunos ejemplos por parte de los alumnos en grupo, se detectan importantes carencias de compresión, no en los conceptos de electrotecnia sino en los conceptos auxiliares de cálculo complejo. En otra unidad didáctica de la asignatura se explican métodos matriciales para la resolución de circuitos eléctricos, en los que se necesita la habilidad por parte del alumno, de la resolución matricial de sistemas de ecuaciones, detectándose en este punto también carencias importantes. Hay deficiencias generalizadas en la capacidad de comprensión de las tareas que deben realizar, no se entienden los enunciados.

· Menor capacidad de esfuerzo por parte de los alumnos. En la dirección de Proyectos fin de Grado se detectan una dependencia excesiva. Los trabajos son muy pobres, con poca aportación personal por parte del alumno y muy poca autonomía. Dependiendo los resultados en gran medida de la dirección del profesor tutor.

· La capacidad de esfuerzo no ha sido desarrollada. No se motivan frente a ciertos retos o ejercicios con mayor dificultad.

· No alcanzan niveles de conocimiento de alto nivel. Frente a preguntas de niveles de conocimiento superiores al tercero (aplicación) [4], los resultados satisfactorios son muy pobres.

A continuación se presentan ejemplos de los resultados indicados anteriormente. 

En una cuestión se plantea el análisis de la intensidad en la conexión de un circuito RL alimentado por una fuente senoidal. Para ello se indican los pasos a realizar para obtener la respuesta temporal de la corriente hasta establecerse el régimen permanente. Sólo el 22% de los alumnos aprobaron la cuestión.
Para finalizar, se presenta otro ejemplo de respuestas obtenidas por el autor en una asignatura troncal de Ingeniería Industrial de tercer curso en la que se solicita que el alumno explique el procedimiento a seguir para realizar el ensayo del ID en un montaje:
“El ensayo del I.D., se conecta todos los componentes como en la figura, y se le aumenta la tension (con el autotransformador (2) hasta la tensión de ensayo. La resistencia 9 esta en su balor maximo, para que no circule corriente y el amperimetro (8) marque 0 (A), progresibamente se le disminulle la resistencia a la resistencia bariable (9), con lo que se consigue …”
7 Conclusiones

El EEES es una oportunidad única de cambio que puede y debe permitir la evolución de la enseñanza universitaria. Ahora bien, hay que intentar cambiar las cosas para que se obtengan mejores resultados. A la hora de diseñar los estudios, se deberían definir unos pocos objetivos fundamentales, además de otros muchos adicionales, de forma que la obtención de una titulación certificara que dichos conocimientos son alcanzados por el alumno. Al favorecer una enseñanza con poca exigencia para su superación se cometen dos errores fundamentales. Por un lado, los estudiantes acaban los estudios con la sensación de que no han aprendido lo suficiente, común es la frase de los alumnos: ‘He acabado y no sé hacer nada’. Por otro lado, los estudiantes sometidos a un sistema educativo poco exigente, son rechazados por los empleadores ya que pueden elegir a otros cuya titulación realmente certifique un nivel alto de conocimientos.
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